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Problematik - Ausloser

* Erhebliche Betriebserweiterungen / Neubauten

* Viele Betriebe im raumlichen Zusammenhang
(,Drubbellage®)

 Akzeptanz der Bevolkerung
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Problematik - Emissionen

Geruch
— Bewertung durch GIRL

Ammoniak
— Empfindliche Okosysteme

(Staub)
(Bioaerosole)
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Einsatz der Abluftreinigung

* zur Einhaltung der Immissionswerte in der

Nachbarschaft / bei empfindlichen Okosystemen
— Anderung der Abluftfiihrung

Ableitbedingungen nach TA Luft (10/3-"Regel”)
— Abluftreinigung

 Bisher nur in Einzelfallen
» Einfache Systeme
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Darstellung bekannter Systeme

Biofilter
Rieselbettreaktor
Chemowascher

Kombinierte Verfahren
— 2-stufig
— 3-stufig
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Biofilter

* Prufung der Bauausfuhrung durch

— Rohbauabnahme der Biofilteranlage
— Fertigstellungsabnahme
— Betriebsabnahmeprotokoll

» Kontrollprufungen durch
— Behorde
— Messstelle
— Ingenieurburo / Hersteller
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Biofilter

* Prufungspunkte
— Messtechnik
— Abluftkanale, Umfassungswande
— Befeuchtungseinrichtung
— Filtermaterial
— Betriebstagebuch

— Roh- und Reingasprobe (bei Kontrollprifungen)
— Storungskontrollblatt (Betreiber)
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Rohluftkanale

S - Bewasserung der Bauliche
Rohluft- ﬁ ﬁ ﬁ ﬁ ﬁ
erfassung ‘ %
% Rostboden
|
Messtechnik Druck- Revisions-
kammer offnungen
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Biofilter
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Biofilter
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Biofilter - Kontrollen

bei Abnahme |  Halbjahrlich | wochentlich

(gemald
Wartungsvertrag)
Betreiber X X X
Ing.-Buro, X X
Messstelle
Behorde X

Frank Geburek, FB 73 Folie - 12 O n U V NRW



Biofilter

* Einfaches System

* Eignung eingeschrankt
— (Geruch ++, Staub +, Ammoniak (n.g.))

 (Gewahrleistung der Funktion nur durch Kontrolle
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Zertifizierung nach DLG Signum-Test

Bewertung der Abluftreinigungssysteme

* Technische Daten

* Anwendung / Funktion

» Betriebsverhalten
 Handhabung / Ergonomie
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Bewertung - NH3

Abscheideleistung NH3 Bewertung

(kontinuierlich ab Rohgas > 3 ppm;
Halbstunden-Mittelwert)

> 90 % ++
>80 % +
>70 % O
<70 % K.O.-Kriterium
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Bewertung - Staub

Abscheideleistung Gesamtstaub, PM10 | Bewertung
> 90 % ++
>80 % +
>70 % O
<70 % K.O.-Kriterium
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Bewertung - Geruch

Abscheideleistung Geruch Bewertung
kRw und << 300 GE/m? +
kRw und 300 GE/m? O
Rw > 300 GE/m? K.O.-Kriterium

kRw — kein Rohgasgeruch im Reingas wahrnehmbar
Rw — Rohgasgeruch im Reingas wahrnehmbar
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Messdauer und Randbedingungen in
Abhangigkeit von den Einsatzgebieten

Schweinehaltung
Die Messungen erfolgen bei voller Belegung
» acht Wochen unter Sommer- und
» acht Wochen unter Winterbedingungen.
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Messdauer und Randbedingungen in
Abhangigkeit von den Einsatzgebieten

Masthahnchen, Mastenten und Legehennen
Die Messungen erfolgen bei voller Belegung
» acht Wochen unter Sommer- und
» acht Wochen unter Winterbedingungen.

» Sonderregelung fur Mastgeflugel moglich, da
Sommerluftrate nach DIN 18910 nur an wenigen
Tagen im Jahr erreicht wird.
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Auswahl - Zertifizierung nach DLG

Hersteller Produkt Prufung |Tierart

Big Dutchman | MagixX-B 8/2010 | Gefugel

Dr. Siemers | 2-stufig 6/2010 | Schweine

Devrie Biologic Clean Air | 7/2009 | Schweine
Kombi 70/90
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Auswahl - Zertifizierung nach DLG

Hersteller Produkt Komponente

Big Dutchman | MagixX-B Ammoniak
Staub

Dr. Siemers | 2-stufig Geruch
Ammoniak
Staub

Devrie Biologic Clean Air | Geruch

Kombi 70/90 Ammoniak

Staub
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Devrie
BCA 70/90 - Eignung

Abluftreinigungsanlage Biologic Clean Air Kombiwdscher BCA 70/90

Merkmal Ergebnis / Wert
Beschreibung

Rieselbettfilter mit permanenter Berieselung
Eignung

Reinigung von Abluft aus einstreuloser Schweinehaltung
durch Minderuna von Staub. Ammoniak und Geruch
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Devrie
BCA 70/90 - Eignung

Abluftreinigungsanlage Biologic Clean Air Kombiwéascher BCA 70/90

Priifkriterium Ergebnis Bewertung

Ergebnisse der Emissionsmessungen*
Gesamtstaub (gravimetrisch, sechs Messtermine)
— Durchschnittliche Abscheidung aus 6 Messungen 82,6 % +
Ammoniak (kontinuierlich gemessen)
—Wirkungsgrad aus Halbstundenmittelwerten
bei 100 % Luftungsleistung nach DIN 18910** >90% + 4+
— Wirkungsgrad aus Halbstundenmittelwerten
bei 100% Luftungsleistung nach DIN 18910 >70%
— Wiederfindungsrate des abgeschiedenen

Stickstoffs (N-Bilanz) > 80% o]
Geruch (wochentlicher Messtermin)
— Rohgas-Mittelwert aus 16 Messterminen 782 [GE/'mA) 0. B.
— Reingas-Mittelwert aus 16 Messterminen 178 [GE/m?] +
— Rohgasgeruch bei 16 Messterminen im Reingas

wahmehmbar? nein +
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Devrie
BCA 70/90 - Eignung

Referenzbetrieh fur durchqefubrte Messungen

Schweinemast<tall (kontinuierliche Mast): Mabtplatze 1.080 Stuck
Durchschnittiiches Gesamt-Trergewicht T0kg T

Installierte Luftieistung 103,750 m¥h (5 Ventlatoren a 20,750 m?h) bei 30 Pa Druckverlust
Druckverlust Abluftreinigung 20 Pa bel 84.500 m¥h Abluft

Gesamtdruckveriust (Stall + Abluftremigung) 69 Pa bet 84.500 m¥h Abluft

Maximalluftrate im Sommer gemaf DIN 18910° 84.500 m¥/h
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Devrie
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Devrie
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Devrie
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Dr. Siemers
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Biologische Biologisch / Chemische eeem - -
Stufe Stufe Leitwert pH-Wert
20 mS/cm 6.8 |
4y A
s Nri
5 gl
Kammer 2 :E:E Kammer 1
Kammerdruck E : E s Kammerdruck
50 - 32
60 cm |
Magnetventile
Entleerung
Frischwasser | YVasserzahler T
Umwalzpumpe Saurefass
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Dr. Siemers
2-stufig - Eignung

zweistufige Abluftreinigungsanlage Dr. Siemers Umwelttechnik

Beschreibung

Zweistufige Abluftreinigungsanlage

1. Stufe: chemisch/biologische Reinigung durch Wasche im Kreuzstrom mit pH-Regelung
2. Stufe: biologische Reinigung durch Biofilter

Eignung
Reinigung von Abluft aus einstreuloser Schweinehaltung durch Minderung von Staub, Ammoniak und Geruch
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Dr. Siemers
2-stufig - Eignung

Referenzhetrieb fiir durchgefilhrte Messungen

schweinemaststgll (kontinuierliche Mast): Vistplatze [Stuck]

Durchschnittiches Tierlebemammasse (kg LM] Ul
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Dr. Siemers
2-stufig - Eignung

zweistufige Abluftreinigungsanlage Dr. Siemers Umwelttechnik

Priifkriterium Ergebnis Bewertung

Ergebnisse der Emissionsmessungen
Gesamtstaub (gravimetrisch, vier Messtermine)

— Durchschnittliche Abscheidung aus vier Messungen [%] 84,0 +
Ammoniak (kontinuierlich gemessen)

— Abscheidungswirkungsgrad n. d. 1. Stufe aus Halbstd.mittelwerten 82,9 +
— Gesamtabscheidungswirkungsgrad aus Halbstundenmittelwerten 91,2 0. B.
— Wiederfindungsrate des abgeschiedenen Stickstoffs [%]* > 70 (@)
Geruch (wéchentlicher Messtermin)

— Rohgas-Mittelwert aus 16 Messterminen [GE/m3] 954 0.B.
— Reingas-Mittelwert aus 16 Messterminen [GE/m3] 174 +
— Rohgasgeruch bei 16 Messterminen im Reingas wahrnehmbar? nein o
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Big Dutchman

schematische Darstellung MagixX-B
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Big Dutchman
Skizze - MagixX-B
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Big Dutchman
MagixX-B - Eighung

Abluftreinigungssystem MagixX-B von Big Dutchman

Priifkriterium Ergebnis  Bewertung

Ergebnisse der Emissionsmessungen*

Gesamtstaub (gravimetrisch, 9 Messtermine)

Durchschnittliche Abscheidung aus 9 Messungen [%] 78,0 o)
Ammoniak (kontinuierlich gemessen)

Gesamtabscheidungswirkungsgrad aus Halbstundenmittelwerten* 749 o
Wiederfindungsrate des abgeschiedenen Stickstoffs (N-Bilanz) [%] > 10 0.B.
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Big Dutchman
MagixX-B - Eignung

Merkmal Ergebnis/Wert

Beschreibung
modulare, einstufige Abluftreinigungsanlage (Chemowascher) mit Vorbediisung

Eignung
Reinigung von Abluft qus Gefligelkurzmast (big)zu 35 Tagen) mit einer Einstreumenge von 0,5 bis 1 kg/m?
zur Minderung von Staub T idefEinstreuart: Getreidestroh, Holzspane oder sonstige Materialien mit

einem TM-Gehalt > 70% und einer PartikelaroBe < 7 cm
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Big Dutchman
MagixX-B - Eighung

Referenzbetrieb fiir durchgefiihrte Messungen (Gefligelkurz
Mastplatze [Stuck]

pdst in Bodenhaltung
40.000

Einstreumenge o bis 1,0 kg/ m?

Einstreuart Getreidestroh, Holzspane oder sonstige Materialien
mit einem TM-Gehalt > 70 % und einer
PartikelgroBe < 7 cm

Futterung Rohprotein-angepasste Fitterung

Installierte Luftleistung [m3/h] 195.000 m3/h (65.000 m3/h je Modul)

(3 Module & 3 Ventilatoren 4 21.667 m3/h) bei

115 Pa Druckverlust)**

Notltftung: zusatzlich 78.000 m3/h bei 20 Pa Druck-
verlust, Abluftfithrung im Bypass
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Big Dutchman
MagixX-B

Abluftreinigungssystem MagixX-B von Big Dutchman

Prifkriterium Ergebnis  Bewertung

Ergebnisse der Emissionsmessungen*

Gesamtstaub (gravimetrisch, 9 Messtermine)

Durchschnittliche Abscheidung aus 9 Messungen [%] 78,0 o
Ammoniak (kontinuierlich gemessen)

Gesamtabscheidungswirkungsgrad aus Halbstundenmittelwerten® 749 o
Wiederfindungsrate des abgeschiedenen Stickstoffs (N-Bilanz) %] > 10 0.B.
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Beispiel
Siemers - Hahnchnemast

nicht zertifiziert
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Beispiel
Siemers - Hahnchnemast

nicht zertifiziert
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Beispiel
Siemers - Hahnchnemast

nicht zertifiziert
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Fazit

Abluftreinigung in der Tierhaltung ist grundsatzlich moglich
Angebot umfasst zertifizierte / nicht-zertifizierte Systeme
Zertifizierung (DLG-Signum-Test) bisher nur fur

— @eruch

— Ammonik
— Staub

Einschrankung auch bei der Tierart
Im Einzelfall muss das geeignete Verfahren gefunden werden
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Fazit

* In NRW gibt es bisher wenige installierte
Abluftreinigungsanlagen

* Seit ca. 2000 wird in einigen Landkreisen NDS
Tierhaltung nur noch mit Abluftreinigung genehmigt.

» Zukunftig ist bel einigen Standorten in NRW Tierhaltung
nur noch mit Abluftreinigung moglich
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Fazit

* Einsatz zur Minderung von Bioaerosolen ist bisher nicht
uberpruft

o Staub ist Trager von Bioaerosolen

* Es st zu erwarten, dass bei Minderung von Staub
Bioaerosole reduziert werden
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Rohluftkanéle

Sind so zu dimensionieren, dass

»Kein nennenswerter Druckverlust erzeugt

wird

»Keine Ablagerungsmdglichkeit fir Staub

gegeben ist

Kondensatbildung vermieden wird ~ Bewésserung der Oberfléche

Ausgefihrt als: Bauliche Einfassung

»Industrieregner »Baulich fest ausgefihrt, z. B. Mauerwerk,
> Perlregnerschlauche Beton . o

Verstérkte Bewasserung im Bereich >Hoher als Mindestschitthdhe

des DagchUberstandes »Markierung der Sollschitthéhe

Rohlufterfassung
Ausgefiihrt als
»Raumluft- oder
»Unterflurabsaugung
bzw.

»Kombination

Bemessen nach.DIN Biofiltermaterial Rostboden
18910 o »Gerissenes Wurzelholz oder »Mindesttragfahigkeit 1
»Sieblberlauf aus der Mg/m?2
Kompostierung »Umlaufende
Sasansfanasfansadlasnatassedl mit einer Kérnung von 80 — Randabdeckung

150 mm

mit min. 0,3 m Breite

Messtechnik Druckkammer Revisionséffnungen
»U-Rohrmanometer (Filterwiderstand) »Mindesthohe 0,6 »Am Pumpensumpf
»Durchflussmengenzahler fir die m »Unterhalb des
Bewdsserung »>Sohlplatte mit Rostbodens
»Dokumentation mit SPS Gefélle
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Rohluftkanale

Sind so zu dimensionieren, dass

Kein nennenswerter Druckverlust erzeugt wird
Keine Ablagerungsmoglichkeit fur Staub
gegeben ist

Kondensatbildung vermieden wird
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Biofilter

Rohluftkanale

sind so zu dimensionieren, dass

- kein nennenswerter Druckverlust erzeugt wird

- keine Ablagerungsmaoglichkeit fur Staub gegeben ist
- Kondensatbildung vermieden wird
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Biofilter

Bewasserung der Oberflache

ausgefuhrt als:

- Industrieregner

- Perlregnerschlauche

- Verstarkte Bewasserung im Bereich
des Dachuberstandes
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