
Projekt:     KA-Bille Hamern 27z, Kläranlage Billerbeck, Stadt Billerbeck
                 Variantenvergleich ohne CO-Substratannahme

Situation:

Kosten der Gas-/Öllieferung:
Heizöl NEA Heizöl NEA Heizöl NEA Heizöl NEA

AP Arbeitspreis Heizöl 0,0450 €/kWh 35.274 kWh/a 1.587,33 € 35.274 kWh/a 1.587,33 € 35.274 kWh/a 1.587,33 € 17.637 kWh/a 793,67 €
AP Arbeitspreis Erdgas 0,0360 €/kWh
abzüglich Erdgassteuer -0,0055 €/kWh Heizöl Kessel Heizöl Kessel Heizöl Kessel Heizöl Kessel
GP Grundpreis Erdgas 340,00 €/a 10.677 kWh/a 480,47 € Verdreifacht 32.031 kWh/a 1.441,40 €                 85% von Ist 9.075 kWh/a 408,38 €            33 kWh/a 1,49 €                        
AP Arbeitspreis Klärgas 0,0000 €/kWh

Klärgas Kessel Klärgas Kessel Klärgas Kessel Erdgas BHKW
91.566 kWh/a 0,00 € 282.832 kWh/a 0,00 € 50% von Ist 45.783 kWh/a 0,00 € 416.062 kWh/a 14.978,23 €

Erstattung Erdgassteuer -2.288,34 €
Klärgas BHKW Wärme BHKW Klärgas BHKW Klärgas BHKW Klärgas BHKW

280.362 kWh/a 0,00 €  kWh/a 0,00 € 376.548 kWh/a 0,00 € 432.338 kWh/a 0,00 €

Klärgas Fackel, Schlupf Klärgas Fackel, Schlupf Klärgas Fackel, Schlupf Klärgas Fackel, Schlupf
22.014 kWh/a 0,00 € 150.506 kWh/a 0,00 € 50% von Ist 11.007 kWh/a 0,00 € 1.000 kWh/a 0,00 €

GP 0,00 € GP 0,00 € GP 0,00 € GP 340,00 €

Klärgas 393.942 kWh/a 2.067,80 € Klärgas +10% 433.338 kWh/a 3.028,73 €                 Klärgas +10% 433.338 kWh/a 1.995,71 €         Klärgas +10% 433.338 kWh/a 13.825,05 €               
Kosten der Stromlieferung: 65.657 m³/a 72.223 m³/a 72.223 m³/a 72.223 m³/a

AP Arbeitspreis Strom 0,1300 €/kWh Stromnetzbezug Stromnetzbezug Stromnetzbezug Stromnetzbezug
KWK-Zuschlag für Eigenstrom 0,0400 €/kWh 330.504 kWh/a 42.965,5200 € 397.257 kWh/a 51.643,41 € 298.713 kWh/a 38.832,69 € 126.814 kWh/a 16.485,82 €
KWK-Zuschlag für eingespeisten Strom: 0,0800 €/kWh
EEG-Vergütung nach EEG 2016 0,0626 €/kWh Eigenstrom BHKW Eigenstrom BHKW Eigenstrom BHKW Eigenstrom BHKW
EEG-Umlage Eigenstrom (40%) 0,0288 €/kWh 66.753 kWh/a 0,00 €  kWh/a 0,00 € 98.544 kWh/a 0,00 € 275.600 kWh/a 0,00 €
EEX-Börsenpreis 0,0280 €/kWh
verm. Netznutzung 0,0015 €/kWh Erzeugung NEA Netzeinspeisung BHKW Netzeinspeisung BHKW Netzeinspeisung BHKW

10.315 kWh/a 0,00 €  kWh/a 0,00 € 1.000 kWh/a -109,50 € 10.000 kWh/a -1.095,00 €

LP Leistungspreis Strom 7,896 €/kW und Monat Jahresstrombezugsleistung Erzeugung NEA Erzeugung NEA Erzeugung NEA
80,18 kW und Monat 7.597,2154 € 10.315 kWh/a 0,00 € 10.315 kWh/a 0,00 € 5.158 kWh/a 0,00 €

GP Grundpreis Strom 130,20 €/Monat GP 1.562,40 €
Jahresstrombezugsleistung Jahresstrombezugsleistung Jahresstrombezugsleistung

Achtung durch Mengenreduzierung geänderter LP? + 16 kW 96,18 kW und Monat 9.113,2474 € 74,18 kW und Monat 7.028,7034 € 47,18 kW und Monat 4.470,3994 €
Achtung durch Mengenreduzierung geänderter GP? GP 1.562,40 € GP 1.562,40 € GP 1.562,40 €

EEG-Umlage EEG-Umlage EEG-Umlage
 kWh/a 0,00 € 98.544 kWh/a 2.838,07 € 275.600 kWh/a 7.937,28 €

KWK-Zuschlag Eigenstrom KWK-Zuschlag Eigenstrom KWK-Zuschlag Eigenstrom
 kWh/a 0,00 € 100 % Wärmenutzung 98.544 kWh/a -6.937,50 € 88 % Wärmenutzung 242.528 kWh/a -9.701,12 €

Stromverbrauch 407.572 kWh/a 52.125,1354 € Stromverbrauch 407.572 kWh/a 62.319,06 € Stromverbrauch 407.572 kWh/a 43.214,86 € Stromverbrauch 407.572 kWh/a 19.659,78 €

Energiekosten 54.192,94 €      65.347,79 €         45.210,57 €  33.484,83 €         

Kosten der Energiezentrale:

Annuität für die Anlagenerrichtung 0,00 € 0,00 € 8.299,51 € 14.766,84 €
(3,5%ZF, 2,0%PÄ, 15 Jahre)

Wartung, Instandhaltung nach VDI2067 5.000,00 € 1.500,00 € 6.061,00 € 8.852,00 €

Versicherung (geschätzt) 0,00 € 0,00 € 800,00 € 800,00 €

Sonstiges (Schornsteinfeger, Betreuung usw.) 2.000,00 € 1.386,00 € 2.000,00 € 1.386,00 €

7.000,00 €        2.886,00 €           17.160,51 €  25.804,84 €         

SUMME ALLER KOSTEN: 61.192,94 €      68.233,79 €         62.371,08 €  59.289,67 €         
Wärmeverkauf?: 38.000 kWh/a -2.280,00 €

0,0600 €/kWh 57.009,67 €         
HINWEIS IB Grafschaft Energie:  Vorgenannte Investitionskosten und Preise beruhen auf Ausschreibungsergebnisse und Angebote der vergangenen fünf Jahre. Wir gehen bei der

Preissituation von einem unveränderten Markt aus. Wir setzen voraus, das sämtliche Investitionen und Preise in mindestens beschränkter Ausschreibung mit einem zugehörigen
dokumentierten Submissionstermin in Anlehnung an das Tariftreue- und Vergabegesetz Nordrhein-Westfalen (TVgG-NRW) ermittelt werden. Bei den Ausschreibungen sind Stand: 07. November 2016 gez. Dipl.-Ing. (FH) H. Wilmink
mindestens drei Lieferanten abzufragen wovon mindestens einer seinen Firmensitz nicht im Landkreis des Projektortes haben darf. Wenn Qualitäten der Lieferanten gegenüber der IB Grafschaft Energie
Empfehlung des zuarbeitenden Büro´s verändert werden, kann dies zu höheren Investitionskosten führen. Energiepreise unterliegen den schwankungen des Marktes sowie den
Abgaben und Steuern des Staates. Sollten sich diese verändern, ist dieses in einer aktualisierten Wirtschaftlichkeitsberechnung zu betrachten.

Istzustand Variante 5 Variante 7

Nur Heizkessel : Nach BHKW-Anlagenausfall 
Weiterbetrieb mit Gas/Ölkessel, kein 

Erdgasanschluss, Faulgasdurchsatz + 10% Kessel 
und Fackel

BHKW-Anlage ist Abgängig. Ausfall steht in 
absehbarer Zeit an. Anlage läuft nur noch im 

Teillastbereich. 3.708 VBh. Hoher Aufwand zur 
Inbetriebhaltung.

BestCase: Neuanlage, Erdgasanschluss, 
Mischgasanlage, BHKW, 50 kWel, 70 kWth 

8.400 Bh, Container, Anbindung, 51 % 
Klärgaseinsatz, KWK-Vergütung auf 

Nutzwärme

Variante 6
Nur BHKW-Tausch: Neuanlage, kein 

Erdgasanschluss, BHKW, 24 kWel, 55 
kWth 4.328 VBh, Kelleraufstellung, 

Anbindung, 100 % Klärgaseinsatz, KWK-
Vergütung auf Nutzwärme


