E N E RG I EAU SWEIS fur Nichtwohngebé&ude

94 11.015.1 in Anighnung an das Berechnungstool des Fraunhofer instituts fir Bauphysik in Stuttgan Stand 9/2006
Erstelltam: 04.122006 . T S Ry
Gebdude
Hauptnutzung Stadtische Realschule
Gebaudekategorie Realschule
Strasse /H.Nr..  |An der Kolvenburg 12
Adresse;
PLZ / Ort: 48727 Billerbeck
Baujahr Geb&ude 1968
Baujahr Warmeerzeuger 1977
Baujahr Klimaanlage -
Nettogrundflache 5476,98 m?
Anlass der Ausstellung des Energieausweises
I” Neubau ™ Vermietung [T Sonstiges
™ Verkauf I~ Modernisierung v Aushang bei 6ffentlichen Gebauden

IHinWéis zur Bewertung der energetischen Qualitat von Gebauden

Die energetische Qualitat eines Gebadudes kann durch die Berechnung desEnergiebedarfs unter
standardisierten Randbedingungen ermittelt werden. Die dargestellten Vergleichswerte wurden in
Anlehnung an die EnEV 2002 ermittelt. Als Bezugsfldche dient die Nettogrundfldche.

Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Berechnungen desEnergiebedarfs
v erstellt. Die Ergebnisse sind auf Seite 2 dargestelit. Diese Art der Ausstellung ist Pflicht bei
Neubauten und wesentlich gednderten (modernisierten) Gebauden.

Dem Energieausweis sind zuséatzliche Informationen zur energetischen Qualitat beigefugt
(freiwillige Angabe)

Hinweis zu‘r'Vér“Wéndung des Energieausweises

Dsr Energieausweis dient ausschliefilich der Information, Die Angaben im Energieausweis beziehen sich auf das g Gabaude, Insb dera weagen star isiertar
dbadingungen erauban die angageb ‘Werte nur bedingt Rickschilsse auf den tatsachlichen Enarglmrbraum Der Energieausweis ist vor allem dafir qeda:.nt
dberschiagig vergleichende Beurteilungen von G und G- d urfen durchzufohren. Etwaige Empfehiungen fir die ung der Gi g ienz

des Gebaudes dienen der Information und sind nicht bindend.

Anlagentechnik: L TSR ynterschrift Aussteller
e Fachhochschule
Dortmund
University of Applied Scences

Labor fOr Technische
Gebludeausristung
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E N E RG l EAU SWE I S far Nichtwohngebaude

94.11.015.1 in Anlehnung an das Berechnungstool des Fraunhofer Instituts fur Bauphysik in Stuttgan Stand 9/2006
'B;‘qfqﬁ_ﬁﬁf;jﬂ'f"'Eiiérglehedarf,_'dgg:.G'e'bﬁudeq R Erstellt am: 04.12.2006 A 2
Primdrenergiebedarf "Gesamtenergieeffizienz"

Dleseﬁ _G_ebaude
198,4 kWh/(m* a)

s

50 100 150 200 250 S_QLD 350 400 450 500 >500

EnEV- Beispiel

Neubau *) Modernisierung **) .
CO,-Emissionen ***) 59,62 kg/(m?a)
B i TR =
:Nachweis der Einhaltung des § 3 oder § 9 Abs 1 der EnEV (Vargleichswerte} ;
Eﬂmammw_bﬂa[f Enuﬂsmmmmnﬁmﬂe
Gebaude Ist-Wert: ) 1984 kWh/(m?a)  Gebdude Ist- Wert H' 0,86 w/(mK)
ENEV - Neubau: 10,0 kWh/(m?a)  max. zul. EnEV - Neubau H' 06 W/(m*K)

3 1
Energletrager .Iahrllcher Endenerglebedarf in kWh/(m®a)
Heizung Warmwasser  |Beleuchtung |RLT Kihlfunktion Kélteerzeugung|Gesamt
Erdgas 1247 0,0 0,0 0,0 0,0 1247
Strom 0,0 0.1 12,6 0.0 0.0 12,7
Hilfsenergie, Strom|3,8 0,0 0,0 0,0 0,0 3,8
Aufteilung Energiebedarf A
[kWh/(m?a)] Heizung Warmwasser Beleuchtung |RLT Kiihif.|Kalteerz. |Hilfsenergie Gesamt
! Endenergie 124,7 0,1 12,6 0,0 0,0 3,8 141,2
! Primarenergie 137,2 0,3 37,7 0,0 0,0 23,2 198,4
Erneuerbare Energie, Liiftungskonzept Gebdudezonen ~
[T Einsetzbarkeit alternativer Energieversorgungssysteme N Zone NGF [m?] | Anteil [%]
nach § 5 EnEV vor Baubeginn beriicksichtigt 1 Klassenzimmer 16987 31,0
Erneuerbare Energietrdger werden genutzt fiir: 2 Verkehrsflidche 1514,8 277
[T Heizung I Kuhlung [T Beleuchtung 3 Lager, Technik 1038,3 19,0
™ Lofung I~ warmwasser 4 Zuschauer 4423 8,1
Die Liftung erfolgt durch: 5 Einzelbiiro 195,9 36
[V Fensterliftung [V Luftungsanlage ohne WRG [ WC, Sanitédr 183,3 33
[T Schachtliiftung [~ Luftungsaniage mit WRG v Weitere Zonen 403,6 7.4 | |

Erlduterungen zum Berechnungsverfahren
Das verwendete Berechnungsverfahren ist durch die DIN V 18 599 vorgegeben. Inshesondere wegen standardisierter
Randbedingungen erlauben die au ebenen Werte keine Rickschlisse auf den tatsdchlichen Energieverbrauch,

*) Berechneter Primarenergiebedarf nach EnEV **) Priméarenergiebedarf nach Durchfihrung der M. i 1 auf Seite 5
***) CO2 Emissionswert (freiwillige Angabe, Erlduterung Seite 3)
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E N E RG I EAU SWE I S fur Nichtwohngebaude

94 11.0151 in Anlehnung an das Berechnungstool des Fraunhofer Instituts fur Bauphysik in Stuttgan Stand 82006

Efauterungen Ersteltam: 04122006 73

Erléuterungen zur Bewertung der energetischen Qualitit

Energiebedarf - Seite 2

Der Energiebedarf wird in diesem Energieausweis durch den Jahres-Primérenergiebedarfund den Endenergiebedarffir die Anteile
Heizung, Warmwasser, Beleuchtung, Liftung und Kiihlung dargestellt. Diese Angaben werden aufgrund rechnerischer Ermittlungen’
gemacht. Die angegebenenWerte sind auf der Grundlage der Bauunterlagen bzw. der am Geb&dude ermittelten Daten unter Annahme
von genormten Randbedingungen (z.B. standardisierte Klimadaten, definierte Nutzverhalten, standardisierte Innentemperaturen
standardisierte innere Warmegewinne usw.) berechnet worden. So l4sst sich die energetische Qualitat des Gebadudes unabhingig von
den individuellen Nutzem und der Wetterlage im Erfassungszeitraum beurteilen. Ein direkter Riickschluss auf den tatséchlichen’
Energieverbrauchist auf dieser Basis nicht mdglich. Dazu sollte eine weitergehende Energieberatung erfolgen. Kihlbedarf ist nur bei
Vorhandensein einer Kiihlung im Primérenergiebedarf enthalten.

Primédrenergiebedarf - Seite 2

Der Primarenergiebedarf bildet die Gesamtenergieeffizienz eines Gebaudes ab. Er beriicksichtigt neben der Endenergie auch die
sogenannte Vorkette® (Erkundung, Gewinnung, Verteilung, Umwandlung) der jeweils eingesetzten Endenergietrager (z.B. Heiz6l, Gas,
Strom, erneuerbare Energien etc.). Kleine Werte (griiner Bereich) signalisieren einen geringen Bedarf und damit eine hohe T
Energieeffizienz und Ressourcen und Umwelt schonende Energienutzung.
Die angegebenen Vergleichswerte geben fiir das Gebaude die Anforderung der Energieeinsparverordnung an, die zum Zeitpunkt der;
Erstellung des Energieausweises galt. Sie sind im Falle eines Neubaus oder der Modernisierung des Gebdudes nach § 9 Abs. 1 EnE
einzuhalten und dienen bei Bestandsgebduden der Orientierung hinsichtlich der energetischen Qualitét des Gebdudes. Zusatzlich
kénnen die mit dem Energiebedarf verbundenen CO2- Emissionen des Gebadudes freiwillig angegeben werden.

Endenergiebedarf - Seite 2
Der Endenergiebedarf gibt die nach technischen Regeln berechnete, jéhrlich bendtigte Energiemenge fur Heizung, Warmwasser,

Beleuchtung, Liiftung und Kihlung an (,Normbedarf'). Er wird unter Standardklima und —nutzungsbedingungen errechnet und ist ein
Maf fur die Energieeffizienz eines Geb&dudes und seiner Anlagentechnik. Der Endenergiebedarf ist die Energiemenge, die dem
Geb&ude bei standardisierten Bedienungen unter Berlicksichtigung der Energieverluste zugefihrt werden muss, damit die
standardisierte Innentemperatur, der Warmwasserbedarf, die notwendige Liftung und installierte Beleuchtung sichergestellt werden
kann.

Kleine Werte (griner Bereich) signalisieren einen geringen Bedarf und damit eine hohe Energieeffizienz.

Energetische Qualitdt der Gebdudehiille - Seite 2

Angegeben ist der spezifische, auf die wirmellbertragende Umfassungsflédche bezogene Transmissionswarmekoeffizient
(Formelzeichen nach EnEV; HT"). Er ist ein Mag fir die durchschnittliche energetische Qualitdt aller warmelbertragenden
Umfassungsflachen (AuBenwénde, Decken, Fenster, etc.) eines Gebdudes. Kleine Werte signalisieren einen guten baulichen
Wiérmeschutz.
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ENERGIEAUSWEIS  nichtwonngebaue

94.11.015.1 in Anlehnung an das Berechnungstool des Fraunhofer Instituts fir Bauphysik in Stuttgart Stand 82006
mﬁde_rni;:e;uﬁgs'ﬁinweise fiir dieses Objekt F g Erstelitam: 04.12.2008  Anlage 1
Prioritatenliste &

| Anlagentechnik Einsparpotenzial: 17 %

Bei der energetischen Bewertung des Geb&udes wurde die Anlagentechnik als groRtes
Einsparpotenzial ermittelt. Der Austausch der alten Heizungsanlage durch einen neuen Gas-NT-Kessel,
wrde eine Einsparung von rund 17 % mit sich bringen.

Dach und oberste Geschossplatte Einsparpotenzial: 7%
Der Zustand des Daches und der dort vorhandenen Dammung entspricht nicht dem aktuellen Stand der
Technik. Eine Anbringung von Zusatzddmmung wirden eine Einsparung von rund 7 % mit sich bringen.

Fenstersanierung Einsparpotenzial: 5%

Die Fenster wurden bereits ab dem Jahre 2003 zusammen mit der Fassade saniert und entsprechen
dem Stand der Technik. Eine Sanierung ist nicht erforderlich. Die Aula ist jedoch noch auf einem altem
Stand und eine Modernisierung der Fenster in der Aula bringt eine Einsparungen von ca. 5 %.

AuBenddmmung Einsparpotenzial: 2%

Die Aullenwande des Geb&dudes wurden seid dem Jahr 2003 saniert und mit einer Auendamnung
versehen. Lediglich die Aula noch nicht. Eine vollstdndige Dammung des Gebaudes wirde ein
Einsparpotential von etwa 2 % bergen.

Durchfiihrung aller SanierungsmaBnahmen Einsparpotenzial: 31,3 %

Primarenergiebedarf nach Durchfiihrung aller Sanierungstips: 136,22 kWh/(m?a)

Sanierungshinweis:

Aus umwelttechnischen Grinden ist es ratsam, bei einer Komplettsanierung des Gebaudes die
Einsatzmdglichkeit von Kraft-Warme-Kopplung, Umweltwarmenutzung tber Warmepumpen und
Warmertckgewinnung aus der Abluft von Rdumen zu prifen. Auch sollte ein Luftungskonzept fur das
Gebaude in Betracht gezogen werden.

g ModernisierungmaRBnahmen nach Seite 5
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E N E RG I EAU SWEIS far Nichtwohngebaude

Variantenvergleich (Angaben freiwillig)

94.11.015.1 in Anlehnung an das BErachnunﬁo{ des Fraunhofer Instituts fir Bauphysik in Stuttgart Stand 8/2006
Bemerkungen zu den Modem’islémngshlnwelsen Erstellt am: 04.12.2006 Anlage 2
Bauteile |
Nr.|MaBnahme Ort Bemerkung
1 |Fenster, Tiren Erneuerung aller Alter U-Wert: 5/ 3,3 W/(m?K)
Austausch alter Fenster Fenster Neuer U-Wert: 1,1 W/(m?K)

2 |AuBenfassade cilbeka Alter U-Wert: 1,4 / 0,27 W/(m?K)
AuBenwanddammung Fassadendammun Neuer U-Wert: 0,27 W/(m?K)

9 |mit 12 cm Zusatzdammung (0,04W/(m?K))

3 |Dach oder oberste Dammmalnahmen an |Alter U-Wert: 2,1 / 1,4 W/(m2K)
Geschossplatte Dach oder oberste Neuer U-Wert: 0,42 / 0,38 W/(m*K)
Zusatzddmmung Geschossplatte mit 8 cm Zusatzdammung (0,04W/(m?*K))

4 |Heizungstechnik g Neu: i —— )
Austausch alter eizur_lgs- und K§sse rdgas _U 5§ _nedENemperatur-Kombl
K t Technikraum/Zentrale |Trinkwasserspeicher indirekt beheizt zentrale

ponEen Verteilung 24h/d Zirkulation und Durchlauferhitzer

Energiebedarf Ist-Zustand

Primérenergie- ' Endenergie- |

bedarf: 1984  kWh/(m?a) bedarf: 1412 kWh/(m?a) COy: 596  kg/(m?a)
Energiebedarf MaBnahme Nr. 1

Primérenergie- : Endenergie-

bedarf: 188,0 kWh/(m?a) bedarf. 1357 kWh/(m?a) COy: 57,5  kg/(m?a)
Einsparung: 5,2 % Einsparung: 3,9 % Einsparung: 3,5 %
Energiebedarf MaBnahme Nr. 2

Primérenergie- Endenergie-

bedarf: 1936  kWh/(m?a) bedarf: 140,8 kWh/(m?a) CO:: 587  kg/(ma)
Einsparung: 2,4 % Einsparung: 03 % Einsparung: 16 %
Energie_bedarf Mafinahme Nr. 3

Primarenergie- Endenergie- .

bedarf: 183,7 kWh/(m?a) bedarf: 132,0 kWh/(m?a) COy: 56,7 kg/(m?a)
Einsparung: 7,4 % Einsparung: 6,5 % Einsparung: 4,9 %
Energiebedarf MaBnahme Nr. 4

Primarenergie- Endenergie-

bedarf: 164,6 kWh/(m?a) bedarf: 120,5 kWh/(m?a) CO: 493  kgl(m?a)
Einsparung: 17,0 %  Einsparung: 14,7 % Einsparung: 17,3 %

Seite 5von 6



94.11.015.1

E N E RG I EAU SWE I S far Nichtwohngebaude

in Anlehnuni an das Bemchnuﬁslocl das Fraunhofer Instituts fiir B&uphysm in Stuttgart Stand 9/2006

Gilltig bis: 12/2016 Erstellt am: 04.12.2006 Aushang
Gebédude BWZ - Nr.: 4160
Hauptnutzung Stadtische Realschule S
Gebaudekategorie Realschule

An der Kolvenburg 12
fdresse 48727 |Billerbeck
Baujahr Gebaude 1968
Baujahr Anlagentechnik|1977
Nettogrundflache 5476,98 m?

Energieausweis
L

Bedarfermittlung nach DIN V 18599

I Primérenergiebedarf

0 50 100 150

EnEV-
Neubau *)

"Gesamtenergieeffizienz"

Dieses Gebdude
198,4 kWh/(m?a)

i
i

200 250 3 350 400 450 500 >500

Beispiel
Modermisierung **)

Aussteller

Fachhochschule

Dortmund
Ui ity of Appled S

Verteilung Energiebedarf

—T

Endenergie
"Normbedarf

Labor fir Technische
Gebbudeausriistung

Unterschrift Aussteller

Priméarenergie

"Gesamtenergieeffizienz" |
l T
0 100 200 300
Energiebedarf [KWh/(r? a)]
B Heizung, RLT-Heizfunktion O Trinkwarmwasser
0O Beleuchtung O RLT-Khlfunktion
H Kélteerzeugung M Hilfsenergie

*) Berechneter Primarenergiebedarf nach

EnEV **) Primarenergiebedarf nach Durchflhrung der Modemisierungsmatnahmen auf Seite 5

Seite 6 von 6



