E N E RG I EAU SWEIS far Nichtwohngebéaude

94.12.015.2 in Anlehnung an das Berechnungstool des Fraunhofer Instituts fur Bauphysik in Stutigart Stand 12/2006
Erstelltam: 044220067~ L . : )
Gebdude BWZK - Nr.. 5112
Hauptnutzung Stadtische Realschule
Gebaudekategorie Turnhallen
Strasse / H.Nr.:  |An der Kolvenburg 12
Ad 5
155 Bz o 48727 Billerbeck
Baujahr Gebaude 1968
Baujahr Wérmeerzeu_c_;er 1977
Baujahr Klimaanlage -
Netlogrundﬂache 741,00 m?

Anlass der Ausstellung des Energieausweises
[T Neubau I~ Vermietung v Sonstiges

T Verkauf [T Meodernisierung [~ Aushang bei 6ffentlichen Gebauden

Hinweis zur Bewertung der energetischen Qualitat von Gebauden

Die energetische Qualitat eines Geb&udes kann durch die Berechnung desEnergiebedarfs unter
standardisierten Randbedingungen ermittelt werden. Die dargestellten Vergleichswerte wurden in
Anlehnung an die EnEV 2002 ermittelt. Als Bezugsfldche dient die Nettogrundfldche.

Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Berechnungen desEnergiebedarfs
~ erstellt. Die Ergebnisse sind auf Seite 2 dargestellt. Diese Art der Ausstellung ist Pflicht bei
Neubauten und wesentlich gednderten (modernisierten) Gebauden.

v Dem Energieausweis sind zusatzliche Informationen zur energetischen Qualitat beigefuat
' (freiwillige Angabe)

Hmweis zur Vemendung des Energleauswerses 2

Der Ener\gleauswem dient ausschlieflich der Information. Die Angaben im Energleauswsns beziehen sich auf das gesamte Gebaude. Insbesondere wegen standardigierter
Rar 1 die angeg 1en Werte nur bedingt Rockschiisse auf den tatsachlichen Energieverbrauch. Der Energi ist vor aliem dafir gadac.hl
(berschidgig verglenchende Beurteilungen von Gebauden und Gebaudeentwirfen durchzufuhren. Etwaige Empfehlungen fur die Verb g der G ol iz
des Gebaudes dienen der Information und sind nicht bindend.

Anlagentechnik: Unterschrift Aussteller
Fachhochschule
gl Dortmund
. Unwersity of Applied Sciences
' Labor for Technische
= - Gebaudeausristung !
e :};_.': ':‘_5!__. B N A '_"._-:':"-'-. _".7'-",5; l'::::";’ V_‘;:' 3 ¥E W
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E N E RG I EAU SWEIS fur Nichtwohngebaude

94120152 in Aniehnung an das Berechnungstool des Fraunhofer Instituts fir Bauphysik in Stuttgart Stand 12/2008
Berechneter Energiebedarf des Gebaudes Erstellt am: 04.12.2006 a2
Primérenergiebedarf “"Gesamtenergieeffizienz"

Dieses Gebiaude

[ 567,9 kWh/(m® a)

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 >1000

EnEV-
Neubau *)

Beispiel
Modernisierung **) .
CO,-Emissionen ***) 133,06 kg/(m?a)

Nachweis der Einhaltung des § 3 oder § 9 Abs. 1 der EnEV (Vergleichswerte)
Primérenergiebedarf - Ene ualitat d dudehiille

Gebaude Ist-Wert: E | 567,9 kWh/(m?a) Gebaude Ist - Wert Hy' 1,52 W/(m*)
EnEV - Neubau: 105,6} kWh/(m?a) max. zul. EnEV - Neubau H' 0,52  W/(m*K)
S
Endenergiebedart
Energietraiger J.‘ihrltcher Endenarglebadarf in kWN{rn’a)
Heizung Warmwasser  |Beleuchtung |Liftung Kélteerzeugung|Gesamt

Erdgas 3323 56,8 0,0 0,0 0,0 389,1
Strom 0,0 0,0 21,2 0,0 0,0 21,2
Hlll’senegia, Strom|1,5 2,1 0,0 4,7 0,0 8,3
Aufteilung Energiebedarf AT, e
tkku(m’a)] Heizung Warmwasser Beleuchtung |Liftung |Kalteerz. [Hilfsenergie Gesamt
Endenergie 3323 56,8 21,2 4,7 0,0 36 418,6

: Prim!renergne 436,0 62,0 57,2 12,7 0,0 0,0 567,9
Erneuerbare Energie, Liiftungskonzept Gebdudezonen i |
[T Einsetzbarkeit alternativer Energieversorgungssysteme Nr. Zane NGF [m*] Anteil (%]

nach § 5 EnEV vor Baubeginn berlicksichtigt 1 Sporthalle 392,3| 52,9

Erneuerbare Energietrdger werden genutzt fiir: 2 WC, Sanitér (beheizt) 112,0 151
[T Heizung I™ Kuhlung [T Beleuchtung 3 Zuschauer 88,0 19
[T Loflung [~ Warmwasser 4 Lager, Technik (bel.) 64,8 8,7
Die Liftung erfolgt durch: 5 Verkehrsflache 57,9 7.8
[V Fensterltftung [¥ Loftungsanlage ohne WRG [ Lager, Technik (unbeh.) 2,2
[ Schachtioftung [ Loftungsanlage mit WRG ¥  |weitere Zonen 1,2

IErI&utemngenzi.lm Berechnungsverfahren s

Das verwendete Berechnungsverfahren ist durch die DIN V 18 599 vorgegeben Insbesondere wegen standardisierter
Randbedingungen erlauben die ausgegebenen Werte keine Riickschliisse auf den tatsachlichen Energieverbrauch,

*) B hneter Primérer i f nach EnEV **) Primarenergiebedar nach DurchfGhrung der A isi vahmen auf Seite 5
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E N E RG I EAU SWE I S fur Nichtwohngebaude

94,12.015.2 in Anlehnung an das Berechnungstool des Fraunhofer Instituts fir Bauphysik in Stuttgart Stand 12/2006

AT

Erlauterungen  Ersteltam: 04422006 3

E_rli_gtémngen_zu'r"ﬁémrtung dai'.ena'rgatisghgh'ﬁuaiitﬁt b e s

Energiebedarf - Seite 2

Der Energiebedarf wird in diesem Energieausweis durch den Jahres-Primarenergiebedarfund den Endenergiebedarffir die Anteile
Heizung, Warmwasser, Beleuchtung, Liiftung und Kiihlung dargestelit. Diese Angaben werden aufgrund rechnerischer Emmittlungen
gemacht. Die angegebenenWerte sind auf der Grundlage der Bauunterlagenbzw. der am Gebéaude ermittelten Daten unter Annahme
von genormten Randbedingungen (z.B. standardisierte Klimadaten, definierte Nutzverhalten, standardisierte Innentemperaturen
standardisierte innere Warmegewinne usw.) berechnet worden. So ldsst sich die energetische Qualitat des Geb&dudes unabhangig von
den individuellen Nutzern und der Wetterlage im Erfassungszeitraum beurteilen. Ein direkter Riickschluss auf den tatsachlichen
Energieverbrauchist auf dieser Basis nicht méglich. Dazu sollte eine weitergehende Energieberatungerfolgen. Kilhlbedarf ist nur bei
Vorhandensein einer Kiihlung im Primérenergiebedarf enthalten.

Primdrenergiebedarf - Seite 2
Der Primarenergiebedarf bildet die Gesamtenergieeffizienz eines Gebdudes ab, Er berlicksichtigt neben der Endenergie auch die

sogenannte ,Vorkette® (Erkundung, Gewinnung, Verteilung, Umwandlung) der jeweils eingesetzten Endenergietrdger (z.B. Heiztl, Gas,
Strom, erneuerbare Energien etc.). Kleine Werte (griner Bereich) signalisieren einen geringen Bedarf und damit eine hohe
Energieeffizienz und Ressourcen und Umwelt schonende Energienutzung.

Die angegebenen Vergleichswerte geben flr das Gebaude die Anforderung der Energieeinsparverordnung an, die zum Zeitpunkt der
Erstellung des Energieausweises galt. Sie sind im Falle eines Neubaus oder der Modemisierung des Geb&udes nach § 9 Abs. 1 EnE
einzuhalten und dienen bei Bestandsgebduden der Orientierung hinsichtlich der energetischen Qualitét des Gebaudes. Zuséatzlich
kénnen die mit dem Energiebedarf verbundenen CO2- Emissionen des Gebaudes freiwillig angegeben werden.

<

Endenergiebedarf - Seite 2

Der Endenergiebedarf gibt die nach technischen Regeln berechnete, jahrlich bendtigte Energiemenge fir Heizung, Warmwasser,
Beleuchtung, Liftung und Kihlung an (,Normbedarf'), Er wird unter Standardklima und —nutzungsbedingungen errechnet und ist ein
Malf fir die Energieeffizienz eines Gebdudes und seiner Anlagentechnik. Der Endenergiebedarf ist die Energiemenge, die dem
Gebaude bei standardisierten Bedienungen unter Beriicksichtigung der Energieverluste zugefiihrt werden muss, damit die
standardisierte Innentemperatur, der Warmwasserbedarf, die notwendige Liftung und installierte Beleuchtung sichergestellt werden
kann.

Kleine Werte (griiner Bereich) signalisieren einen geringen Bedarf und damit eine hohe Energieeffizienz.

Energetische Qualitdt der Geb&dudehiille - Seite 2

Angegeben ist der spezifische, auf die warmeilbertragende Umfassungsfldche bezogene Transmissionswarmekoeffizient
(Formelzeichen nach EnEV; HT'). Er ist ein Maf fiir die durchschnittliche energetische Qualitat aller warmeibertragenden
Umfassungsflachen (AuBenwénde, Decken, Fenster, etc.) eines Gebadudes. Kleine Werte signalisieren einen guten baulichen
Warmeschutz.
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E N E RG I EAU SWE I S fur Nichtwohngebaude

94.12.015.2 in Anlehnung an das Berechnungstool des Fraunhofer Instituts fur Bauphysik in Stuttgart Stand 12/2006
Modernisierungshinweise fiir dieses Objekt Erstellt am: 04.12.2006 Anlage 1
Prioritstenliste

Dach und oberste Geschossplatte Einsparpotenzial: 17 %

Das Dach der Turnhalle stellt eine Schwachstelle in der thermischen Hille des Gebaudes dar.
Anbringung von zusétzlicher Ddmmung im Bereich des Daches wiirde zur Verminderung der
Warmeverluste des Gebaudes fiihren und eine Einsparung von rund 17 % bedeuten.

AuBenddmmung Einsparpotenzial: 15 %

Die am Hauptgebdude begonnene Sanierung der AuRenwande sollte unbedingt auch an der Turnhalle
durchgefiihrt werden. Durch Anbringung von 12 cm Zusatzdammung (U-Wert 0,04 W/(m?K)) besteht
die Méglichkeit, den Primarenergiebedarf der Turnhalle um etwa 15 % zu senken.

Heizungstechniktechnik Einsparpotenzial: 10 %

Die Turnhalle wird nun nicht mehr von dem Hauptgeb&ude versorgt sondern (iber einem zentralen
Niedertemperatrurkessel fir Heizung und Warmwasser. Das Warmetbergabesystem wird durch die
bestehenden Heizkorper bereitgestelit. Durch die neue Technik Idsst sich eine Einsparung von rund 10
% erreichen.

Fenstersanierung Einsparpotenzial: 10 %

Die Fenster der Turnhalle sind aus Glasbausteinen und weien einen U-Wert von ungeféhr 4,3
W/(m?K) auf. Diese Fenster entsprechen nicht mehr dem Stand der Technik und sollten daher gegen
Fenster mit Warmeschutzverglasung (U-Wert = 1,1 W/(m?K)) getauscht werden. Es besteht ein
Einsparpotenzial von ca. 10 %.

Durchfiihrung aller SanierungsmaBnahmen Einsparpotenzial: 51,5%

Primarenergiebedarf nach Durchfiihrung aller Sanierungstips: 275,5 kWh/(m?a)

Sanierungshinweis:

Die Verbesserung der Anlagentechnik bezieht sich nur auf die vor Ort ausgetauschte Heizungsanlage.
Durch die Abtrennung vom Hauptgebéaude fallen auch die Verteilverluste tber die Strecke
Hauptgebaude und Turnhalle weg und die komplette Modernisierung wirde eine Verbesserung von
rund 20 % mit sich bringen.

ModernisierungmaBnahmen nach Seite 5
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Primédrenergiebedarf

O IST-Zustand B Fenstersanierung
O Heizungstechnik O AuBenddmmung
W Dach und oberste Geschossplatte D alle Sanierungsmatnahmen
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E N E RG I EAU SWEIS far Nichtwohngebaude

94.12.015.2

Q a.n uas Earamnun slonl des Fraunhofer Instituts I‘ur Bau phy &I( in Stut‘tan Stand 12!2005 .

Bemerkungen zu den Modernisierungshinweisen Erstellt am: 04.12.2006 Anlage 2
Bauteile

Nr.|MaBnahme Bemerkung

1 |Fenster, Tiiren Erneuerung aller Alter U-Wert: 4,3 W/(m?K)
Austausch alter Fenster Fenster Neuer U-Wert: 1,1 W/(m?K)

2 |AuBenfassade 2ustziche Alter U-Wert: 1,4 W/(m?K)
AuBenwanddammung - Neuer U-Wert: 0,27 W/(m?K) ?

assadendammung

mit 12 cm Zusatzdammung (0,04W/(m?K))

3 |Dach oder oberste
Geschossplatte
Zusatzddmmung

Dammmalnahmen an
Dach oder oberste
Geschossplatte

Alter U-Wert: 1,4 W/(m?K)
Neuer U-Wert: 0,38 W/(m?K)
mit 8 cm Zusatzddmmung (0,04W/(m?*K))

4 [Heizungstechnik
Austausch alter
Komponeten

Heizungs- und

Variantenvergleich (Angaben freiwillig)
Energiebedarf Ist-Zustand _
Endenergie-

Technikraum/Zentrale

NEU:

Kessel Erdgas 70°/55° Niedertemperatur (Baujahr
2006) Trinkwasserspeicher indirekt beheizt
zentrale Verteilung 24h/d Zirkulation

Primarenergie- _

bedarf: 567,9 kWh/(m?a) bedarf: 4186 kWh/(m?a) CO,: 133,1  kg/(m?a)
Energiebedarf MaBnahme Nr. 1

Primé&renergie- Endenergie-

bedarf: 512,0 kWh/(m?a) bedarf: 3759 kWh/(m?a) COy: 1224 kg/(m?a)
Einsparung: 9,8 % Einsparung: 10,2 % Einsparung: 8,0 %
Energiebedarf MaBnahme Nr. 2

Primarenergie- Endenergie- .

bedarf: 481,1 kWh/(m?a) bedarf: 352,0 kWh/(m?a) CO;: 116,6  kg/(m?a)
Einsparung: 15,3 % Einsparung: 159 % Einsparung: 124 %

! Energiebedarf MaBnahme Nr. 3

Primarenergie- Endenergie-

bedarf: 4726  kWh/(m?a) bedarf: 3455 KkWh/(m?a) CO;: 1150 kg/(m?a)
Einsparung: 16,8 % Einsparung: 17,6 % Einsparung: 136 %
Energlebadarf MaRnahme Nr. 4

Primé&renergie- Endenergie-

bedarf: 509,4 kWh/(m?a) bedarf: 4635 kWh/(m?a) COy: 1174  kagl(m?a)
Einsparung: 10,3 % Einsparung: -10,7 % Einsparung: 118 %

L S L Ul Akl
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E N E RG I EAU SWE I S fur Nichtwohngebaude

B4 120152 in Anlehnung an das Berechnungstool des Fraunhofer Inshtuts fur Bauphysik in Stuttgart Stand 12/2006

Gilltig bis:  12/2016 ~ Erstelltam: 04.12.2006 ~ Aushang
Gebdude BWZK - Nr.: 5112
Hauptnutzung Stadtische Realschule

Gebaudekategorie Turnhallen

An der Kolvenburg 12

Adressa 48727 [Billerbeck

Baujahr Gebaude 1968

Baujahr Anlagentechnik}1977

Nettogrundflache 741,00 m?

Energieausweis Bedarfem-sittlung nach DIN V 18599

Prlmarehergleb'edarf

"Gesamtenergieeffizienz"

Dieses Gebiude

'567,9 kWhi/(m®a)

i 7
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Neubau *) Modemisierung **)
Aussteller 3 Verteilung Energiebedarf
Fachhochschule End ) i
naenergie :
Por}'r::undﬂ "Normbedarf " I]
|
|

Labor tiir Technische
Gebhudeausriistung

i Primé&renergie ‘
Unterschrift Aussteller "Gesamtenergieeffizienz" | ,
: . !

i

o

200 400 600
Energiebedarf [kWh/(? a)]
' W Heizung O Trinkwarmwasser OBeleuchtung
OLuftung B Kalteerzeugung B Hilfsenergie
*) Berechneter Primarenergiebedarf nach EnEV **) Pimarenergiebedarf nach Durchfuhrung der Modemisierungsmafnahmen auf Seite 5

Seite 6 von 6



