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Zusammenfassung

In der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung wurde die zu erwartende Gerauschsituation
durch die geplante Erweiterung des Sondergebietes "Lebensmitteldiscounter” um einen Tier- und
Gartenfachmarkt an der Darfelder Stralie in 48727 Billerbeck ermittelt und beurteilt.

Die schalltechnischen Berechnungen zu diesem Vorhaben haben ergeben, dass durch den ge-
planten Tier- und Gartenfachmarkt zusammen mit dem bestehenden ALDI-Markt die Immissions-
richtwerte gemaf TA Larm an allen Immissionspunkten im Tages- und Nachtzeitraum eingehalten
bzw. unterschritten werdeh.5U|%$SbhaIlausbreitungsberechnungen erfolgten unter Zugrundelegung
der vorgelegten Plar;ungsunte,;gjégen und Nutzungsangaben (Offnungszeiten, Bewegungshaufig-
keiten, Anliefermodalitaten etc.), der einschlagigen Regelwerke und der értlichen Gegebenheiten

sowie der in Kapitel 8 genannten Grundlagen und Voraussetzungen.

Auch durch die Einwirkungen von kurzzeitigen Gerduschspitzen sind keine Uberschreitungen der
hierfur zuléssigen Maximalwerte fUr Einzelereignisse gemaR TA Larm zu erwarten.

Der nachfolgende Bericht wurde nach bestem Wissen und Gewissen mit gréRter Sorgfalt erstelit.

Dieser Bericht besteht aus 30 Seiten und 3 Anlagen. i
ZECH lnqenieurgesellsc!g.ﬂ n l,?ik
. som-he - Freshilierungen - Baupnys
Lingen, den 15.11.2018 CS/LR/cs (E) Ger; I _.:! :wfﬁr i ! 4;;& L e
6. 05 91 - 8001 60+ Fax 05 91 -800 16 20

ZECH Ingenieurgesellschaft mbH

Messstelle nach § 29b BlmiSchG fur
Gersusche und Erschitterungen
(Gruppen V und V1)

geprift durch: lasius (Fachlich Verantwortlicher)

erstellt durch: i. n Schmitz B. Eng. (Projektleiter)

Seite 2 von 30 zum Bericht Nr. LL15246.1/01



ZECHA

INGENIEURGESELLSCHAFT

INHALTSVERZEICHNIS
1 Situation und Aufgabenstellung..............cc..oouuemeeeceoeeesoreeeeeeeeceeeeoeeoooooooo 5
2 BeurteilungSgrundlagen ..................cooueiiieieneeeeeee oo 6
2.1 Immissionspunkte und -fichtWerte .............coovuuvvovveeeeeeeeieeeeeeeeooo 6
2.2 Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung ..........ccooveueeuiiciieeeeeeeee oo 7
2.3 Zuschlag fur Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit............ccooooooooo 8
3 Beschreibung der ANlage..............issesitinissnonmasessseesssseseesssesssssesssssstommsenssesenessssssen 9
4 EMISSIONSABIEN uiuucimssciesissarisisssiissersmessemmansassarsssssssssssssessssssssessesssnssssss ettosssssesass e esnsnes e 11
4.1 Kundenparkplétze .............o..ooouiiiiiieineieee e 11
4.1.1 Berechnungsverfahren .............ccooimeecceoooeoeeceeeo oo 11
4.1.2 PKW Frequentierung Tier- und Gartenfachmarkt.........cco.oco... 13
4.1.3  PKW Frequentierung DiSCOUNET ...............coouvveeeeeeseeoeooooooooooo 13
2 BRITEDEVEIREI .coovecurnmsrrssyysonssissmssisss i moiinesensmessswosss s o st oressss5sit S AR 13
4.3 Ein-/Ausstapeln von EinkaufSWagen ...................c..ooooeooomomoeeooo 18
4.4 Stationdre AuBenschallquellen................ooueeeuvoomeeeeeeeeeeeeoeeooo 19
T P OCOINUNGEVOTTANIEI......cvvwnimsisussmissssmimsossssnesnusmassarsmsseas essorsesssex e et 20
6  Grundlagen und VOrausSetzungen............cooc..oueeueeeueeeeeesoroeeeeeeeooeooeoooeoooooooooe 22
R L L R ———————————————— 23
8 Qualitét der UntersuchUng ................ccoveeieenmeecmeeeeeeseeeeeeeeeeeee e 25
9  Berechnungs- und Beurteilungsgrundlagen, Literatur..............cocoooeoo 26
1O BN i itonesmermsrcsrmmmmmssonnssss ssssevssssgssss A58 A FIRREARS osmssa et ot s eSS e o 30

Seite 3 von 30 zum Bericht Nr. LL15246.1/01



ZECHM

INGENIEURGESELLSCHAFT

TABELLENVERZEICHNIS

Tabelle1 Immissionsorte, Gebietsnutzungen und Immissionsrichtwerte...........................e 7
Tabelle 2 Angaben zu Anlieferungsmodalitdten des Discounters [12]........cccooccieeeiieviiicciiennen. 10
Tabelle 3  Berechnungsansétze Be- und Entladevorgdnge Discounter.........c.ccoovcevviivieennennnn. 15
Tabelle 4 Matrix zur Bestimmung der Impulshaltigkeit K, fur Staplergerdusche......................... 16
Tabelle 5 Schallemissionsdaten fiir gebdudetechnische Anlagen und Presscontainer ............. 19

Tabelle 8 Beurteilungspegel durch Anlagenbetrieb des geplanten Tier- und
Gartenfachmarktes unter Berlicksichtigung des vorhandenen Discounters und

ZiigehtHis IMmSSITHERERERE. .. .o e o sassms 23

Seite 4 von 30 zum Bericht Nr. LL15246.1/01



ZECH|M

INGENIEURGESELLSCHAFT

1 Situation und Aufgabenstellung

Die Stadt Billerbeck plant die Erweiterung des Sondergebietes "Lebensmitteldiscounter" um einen
Tier- und Gartenfachmarkt an der Darfelder StraRe in 48727 Billerbeck. Der ebenfalls im Gel-
tungsbereich des Bebauungsplanes [14] befindliche ALDI-Markt bleibt unveréndert bestehen. Die

geplanten Bauvorhaben mit Geb&udestellungen sind in der Anlage 3 dargestellt [14].

Im Rahmen des Genehmigungsverfahrens ist der Nachweis zu erbringen, dass bei Betrieb des

geplanten Tier- und Gartenfachmarktes unter Beriicksichtigung der vorhandenen Gersuschvorbe-
lastung (ALDI-Markt) innerhalb des Geltungsbereiches des Sondergebietes "Lebensmitteldiscoun-
ter" die Immissionsrichtwerte gemaf TA Larm [1] in der angrenzenden Wohnnachbarschaft einge-

halten werden.

Bei Uberschreitung einzuhaltender Ziel- bzw. Richtwerte sind die hierfir verantwortlichen Schall-

quellen anzugeben und prinzipiell mégliche Larmminderungsmafnahmen aufzuzeigen.

Die Ergebnisse der schalltechnischen Untersuchung sind in Form eines gutachtlichen Berichtes

darzustellen.
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2 Beurteilungsgrundlagen

Die Grundlage zur Ermittlung und zur Beurteilung von Ger&duschimmissionen gewerblicher und
industrieller Anlagen bildet die Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA L&rm [1]). Ne-
ben dem Verfahren zur Ermittlung der Gerduschbelastungen nennt die TA L&rm [1] Immissions-
richtwerte, bei deren Einhaltung im Regelfall ausgeschlossen werden kann, dass schadliche Um-
welteinwirkungen im Einwirkungsbereich gewerblicher oder industrieller Anlagen vorliegen. Die
Immissionsrichtwerte sind abhangig von der Gebietsnutzung und sind durch die energetische

Summe der Immissionsbeitrage aller relevant einwirkenden Anlagen, die der TA Larm [1] unterlie-

gen, einzuhalten.

21 Immissionspunkte und -richtwerte

Im Rahmen der schalltechnischen Untersuchung werden zur Beurteilung der Gewerbelarmsitu-
ation die der geplanten Anlage nachstgelegenen schiitzenswerten Nutzungen betrachtet. Die
maRgeblichen Immissionspunkte sowie deren zugehdrigen Gebietsnutzungen wurden entspre-

chend vorangegangener Untersuchung [12] gewéhlt.

Die maRgeblichen Immissionspunkte gemaR TA L&arm [1] liegen bei den bebauten Flachen 0,56 m
auBerhalb vor der Mitte des gedffneten Fensters des vom Gerdusch am starksten betroffenen
schutzbedirftigen Raumes nach DIN 4109 [4]. Bei unbebauten Flachen oder bebauten Flachen,
die keine Gebaude mit schutzbedirftigen Rdumen enthalten, liegen die maRgeblichen Immissi-
onspunkte an dem am starksten betroffenen Rand der Flache, wo nach dem Bau- und Planungs-

recht Gebdude mit schutzbedurftigen R&dumen erstellt werden durfen.

In der nachfolgenden Tabelle sind die beriicksichtigten Immissionspunkte und deren zugehérigen

Immissionsrichtwerte aufgefiihrt. Die Lage der betrachteten Immissionspunkte ist der Anlage 1 zu

entnehmen.
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Tabelle 1 Immissionsorte, Gebietsnutzungen und Immissionsrichtwerte
Immissionspunkte Gebiets- Immissionsrichtwerte
nutzung gemdaB TA Larm [1]
in dB(A)
tags nachts
IP 01: Darfelder StraRe 40 Ml 60 45
IP 02: Darfelder StraBe 39a WA 55 40
IP 03: Darfelder StraBe 39 WA 55 40
IP 04: Darfelder StralRe 37¢ WA 55 40
IP 05: Darfelder Strale 32 MI 60 45
IP 06: Steenpattken 16 WA 55 40

Diese Immissionsrichtwerte durfen durch kurzzeitige Geréuschspitzen von Einzelereignissen wih-

rend der Tageszeit um nicht mehr als 30 dB und wahrend der Nachtzeit um nicht mehr als 20dB

Uberschritten werden [1].

Die Beurteilungszeit tags ist die Zeit zwischen 06:00 Uhr und 22:00 Uhr. Als Beurteilungszeitraum
nachts ist gemaR TA L&rm [1] die lauteste Stunde in der Zeit zwischen 22:00 Uhr und 06:00 Uhr zu

betrachten.

2.2 Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung

Da die Immissionsrichtwerte nach TA Larm [1] akzeptorbezogen sind, ist zur Beurteilung der Ge-
samtbelastung neben den von der zu beurteilenden Anlage verursachten Immissionen (Zusatzbe-
lastung) auch eine evtl. vorliegende Vorbelastung durch Anlagen, fiir die die TA L&rm [1] gilt, zu

betrachten.

Eine Vorbelastung in dem zu beurteilenden Gebiet muss in der Regel dann nicht ermittelt werden,
wenn die von der zu beurteilenden Anlage ausgehende Zusatzbelastung die Immissionsrichtwerte
am mafgeblichen Immissionsort um mindestens 6 dB unterschreitet. Die Genehmigung fir die zu
beurteilende Anlage soll auch dann nicht versagt werden, wenn die Immissionsrichtwerte auf
Grund der Vorbelastung tiberschritten werden und dauerhaft sichergestellt ist, dass diese Uber-

schreitung nicht mehr als 1 dB betragt [1].
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Werden die Richtwerte anteilig um mindestens 10 dB unterschritten, so liegen die Immissionspunk-

te nicht mehr im Einwirkungsbereich der Anlage [1] und eine Vorbelastung ist nicht zu betrachten.

Werden die Richtwerte sogar um 15 dB unterschritten, so kann sich die anteilige Schallimmission

der betrachteten Anlage auch rechnerisch nicht mehr im Sinne einer Erhéhung lGber den Richtwert

hinaus auswirken.

2.3 Zuschlag fiir Tageszeiten mit erhohter Empfindlichkeit

Fur folgende Zeiten wird in Kurgebieten, bei Krankenhdusern und Pflegeanstalten, in Reinen und
Allgemeinen Wohngebieten sowie in Kleinsiedlungsgebieten bei der Ermittlung des Beurteilungs-

pegels die erhohte Storwirkung von Gerauschen durch einen Zuschlag von 6 dB berilcksichtigt:

1. an Werktagen: 06:00 Uhr bis 07:00 Uhr
20:00 Uhr bis 22:00 Uhr

2. an Sonn- und Feiertagen: 06:00 Uhr bis 09:00 Uhr
13:00 Uhr bis 15:00 Uhr
20:00 Uhr bis 22:00 Uhr

Fur Misch-, Kern-, Gewerbe- und Industriegebiete sowie fur Urbane Gebiete sind keine Zuschlage

fur die erhdhte Storwirkung von Gerauschen innerhalb der Tageszeit mit besonderer Empfindlich-

keit zu berlicksichtigen [1].
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3 Beschreibung der Anlage

An der Darfelder Strale wird die Errichtung und Inbetriebnahme eines Tier- und Gartenfachmark-
tes geplant. Die geplante Netto-Verkaufsflache soll maximal 800 m? betragen [15].

Fur die Beurteilung der durch den geplanten Fachmarkt hervorgerufenen anteiligen Gerausch-
immissionen an der umgebenden, benachbarten Wohnnutzung sind folgende Gerduschquellen

relevant und werden in der vorliegenden Immissionsprognose beriicksichtigt:

- Kundenparkplatz (mit den entsprechenden Fahrwegen, Stellvorgéngen, Tirenschlagen,

Einkaufswagen schieben)
- Anlieferung durch LKW und Verladevorgénge

Nach Auskunft der Stadt Billerbeck [15] ist eine maximale Offnungszeit von 07:00 Uhr bis
20:00 Uhr vorgesehen.

Die Anlieferungen von Waren (u. a. Tierbedarf wie Futter und Zubehér, Gartenbedarf wie Pflanzen,
Dinger und auch Brennstoffe wie Kaminholz und Briketts) erfolgt durch ca. 3 LKW je Woche. Im
Sinne eines Maximalansatzes werden in der vorliegenden Untersuchung alle 3 LKW an einem Tag
berticksichtigt und die Verladung erfolgt per Stapler (15 Minuten je LKW) [15].

Zusétzlich zu den durch den geplanten Tier- und Gartenfachmarkt hervorgerufenen anteiligen Ge-
rauschimmissionen sind die Gerduschimmissionen des vorhandenen ALDI-Marktes schalltech-
nisch zu betrachten. Hierbei sind folgende Gerduschquellen relevant und werden in der vorliegen-
den Immissionsprognose entsprechend der vorangegangenen Untersuchung [12] beriicksichtigt

[15]:

- Kundenparkplatz (mit den entsprechenden Fahrwegen, Stellvorgangen, Turenschlagen,
Einkaufswagen schieben)

- Anlieferung durch LKW und Verladevorgénge (einschlieRlich LKW-eigener Kuhlaggregate)

- technische Gerate u. a. zur Kithlung, Liftung und Entsorgung

- Einkaufswagensammelstation

Nach Auskunft des Betreibers [12] ist eine maximale Offnungszeit von 06:30 Uhr bis 21:45 Uhr
sichergestellt. Eine bestimmungsgemaRe nichtliche Nutzung der Parkplatzanlage ist somit auszu-

schlielien.
Die vom Betreiber [12] genannten Details zu den Anliefermodalitaten sind in der nachfolgenden

Tabelle zusammengefasst.
Seite 9 von 30 zum Bericht Nr, LL15246.1/01



ZECH M

INGENIEURGESELLSCHAFT

Tabelle 2 Angaben zu Anlieferungsmodalitadten des Discounters [12]

Sortiment Zeit Lieferumfang Kihl-LKW
Tiefkihlware 06:00 Uhr - 22:00 Uhr 1 LKW mit 5 Rollcontainern ja
Trockensortiment, .

06:00 Uhr - 22:00 Uhr 1 LKW mit 38 Paletten ja
Non-Food
Brotanlieferung 06:00 Uhr - 07:00 Uhr 1 LKW mit 3 Paletten nein
Containerwechsel | 07:00 Uhr - 20:00 Uhr 1 LKW mit 1 Containerwechsel nein

Nach Betreiberangaben [12] erfolgt die Anlieferung von Brot generell innerhalb der Ruhezeiten
morgens gemafl TA Larm [1] zwischen 06:00 Uhr und 07:00 Uhr. Die Anlieferung von Tiefkiihlware
und des Trockensortimentes Non-Food erfolgt im Laufe des Tages, wobei der exakte Verladezeit-
punkt stark variiert. In einer Maximalbetrachtung wird hierbei die Anlieferung des Trockensortimen-
tes Non-Food mit insgesamt 38 Paletten und dem Einsatz eines Elektro-Kiihlaggregates innerhalb
der Ruhezeiten (siehe Kapitel 2.3) gemaR TA Larm [1] berlicksichtigt. Die Verladung erfolgt mittels
Palettenhubwagen oder Rollcontainer Uber die Uberladebriicke an einer Innenrampe. Fiir die An-
lieferung des Tiefkithisortiments und Trockensortiments ist zusétzlich der Betrieb eines Elektro-
Kuhlaggregates bei der Verladung fur ca. 15 Minuten je LKW zu berucksichtigen.

Die Lage der Anlage, relevanter Quellen und Immissionspunkte kann dem Digitalisierungsplan der

Anlage 1 entnommen werden.

Alle fur die einzelnen Gerduschquellen ermittelten Schallleistungspegel bzw. Schallleistungs-

Beurteilungspegel sind im Detail der Anlage 2 zu entnehmen.
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4 Emissionsdaten

Die nachfolgend beschriebenen Emissionsdaten sowie die aufgenommene Nachbarschaft [12]
werden in ein dreidimensionales Berechnungsmodell [9] iberfilhrt. AnschlieRend werden Schal-
lausbreitungsberechnungen durchgefiihrt und die durch die Betriebssituation im Tages- und

Nachtzeitraum hervorgerufenen Schallimmissionen im Bereich der relevanten Immissionspunkte

rechnerisch ermittelt.

Alle berlcksichtigten Grundlagendaten werden im Folgenden zusammengefasst.

4.1 Kundenparkplitze

Bei der Beurteilung der Gerauschsituation sind u. a. die durch die Kundenparkplatze hervorgerufe-
nen Gerauschemissionen als relevant einzustufen. Die ErschlieBung der Parkplétze und die damit

verbundenen PKW-An- und Abfahrten erfolgt Uiber die Darfelder StraRe. Die Lage der 8 PKW-Stell-
platze des Tier- und Gartenfachmarktes sowie der 80 PKW-Stellplatze des ALDI-Marktes sind dem
Digitalisierungsplan der Anlage 1 zu entnehmen. Alle beriicksichtigten PKW-Frequentierungen

bzw. Stellplatzbereiche der einzelnen Betriebseinheiten sind im Detail der Anlagen 2 zu entneh-

men.

411 Berechnungsverfahren
Die Gerauschemissionen der Parkplatze werden gemaR Parkplatzlarmstudie [8] berechnet.

Zur Ermittlung der von der Parkplatzanlage abgestrahlten Schallemissionen werden in der Park-
platzlarmstudie [8] zwei Berechnungsverfahren beschrieben. Fiir den Fall, dass sich das Ver-
kehrsaufkommen auf den Fahrgassen einigermaRen genau bzw. flichenproportional abschatzen
lasst, wird nach [8] empfohlen, die Gerduschemissionen nach dem so genannten getrennten Ver-
fahren zu bestimmen. Hierbei werden die Schallanteile des Ein- und Ausparkverkehrs und die des
Fahrverkehrs in den Fahrgassen sowie bei der Ein- und Ausfahrt getrennt berechnet. Anderweitig
werden die Gerduschemissionen mit dem vereinfachten, so genannten zusammengefassten Ver-
fahren berechnet. Die hiermit berechneten Schallleistungspegel liegen "auf der sicheren Seite", da
der pauschal angesetzte Schallanteil der durchfahrenden KFZ eher Uiberschatzt wird.
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Im vorliegenden Fall wird das getrennte Verfahren angewandt. Die Berechnung der Schallleis-
tungspegel fur die einzelnen Bereiche erfolgt nach diesem Verfahren geman Ziffer 8.2.1 der Park-

platzlarmstudie [8] mit folgender Gleichung:

Lw = Lwo + Kpa + K+ 10 log (B * N)

mit
Lwo 2 Ausgangsschallleistungspegel fir eine Bewegung/h auf einem
Kunden- und Mitarbeiterparkplatz: Lwo = 63 dB(A)
Kpa A Zuschlag fiir die Parkplatzart in dB
Parkplatze an Discountern, Fachmarkten etc.
mit Standard-Einkaufswagen auf Pflaster Kpa =95 dB
Ki A Zuschlag fur die Impulshaltigkeit in dB
Parkplatze an Discountern, Fachmaérkten etc.
mit Standard-Einkaufswagen auf Pflaster K, =4 dB
B & Bezugsgréfe (Anzahl der Stellplatze)
N L Bewegungshaufigkeit je Stunde und Bezugsgrélie

In dieser Formel werden bereits Gerdusche wie Tlrenschlagen, Motor starten, Beschleunigen etc.

mit bericksichtigt.

Die Teilemissionen aus dem Parksuch- und Durchfahrverkehr werden nach RLS-90 [2] berechnet.
Hierbei wird eine Geschwindigkeit von v = 30 km/h ber Pflaster (Fuge £ 3 mm) mit einem Zu-

schlag geman [8] von Ksyo* = 1,0 dB beriicksichtigt.

Somit errechnet sich fiir die PKW-Fahrten ein langenbezogener Schallleistungspegel bezogen auf

1 m Fahrstrecke von

LW'A|1h = 48,5 dB(A)
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4.1.2 PKW Frequentierung Tier- und Gartenfachmarkt

Fur die Frequentierung der PKW-Stellplétze des Tier- und Gartenfachmarktes wird hierbei folgen-
de Bewegungshéufigkeit (mittlerer Ansatz) je m? Netto-Verkaufsflache und Tagstunde fiir Fach-
markte [8] angegeben (bezogen auf den 16-stiindigen Tageszeitraum nach TA Larm [1D):

Fachmarkt (Bau- und Mébelfachmarkt): N = 0,024 (BezugsgroRe: 1 m? Netto-Verkaufsfliche)

Somit errechnen sich insgesamt 308 Parkplatzbewegungen bzw. 154 Kunden-PKW mit jeweils
einer An- und Abfahrt fur den Tier- und Gartenfachmarkt innerhalb der geplanten maximalen Off-

nungszeiten von 07:00 Uhr bis 20:00 Uhr,

4.1.3 PKW Frequentierung Discounter

Auch fur den Parkplatz des ALDI-Marktes sind samtliche PKW-Parkvorgange durch Kunden und
Mitarbeiter zu berlicksichtigen. Anhaltswerte zu entsprechenden Frequentierungen sind u. a. der
Parkplatzldrmstudie [8] und der Schriftenreihe der Hessischen Straken- und Verkehrsverwaltung
[11] zu entnehmen. Bei Kategorisierung des geplanten Marktes entsprechend der Parkplatzlarm-
studie [8] werden hierbei gegenuber der Schriftenreihe der Hessischen StraRen- und Verkehrsver-
waltung [11] deutlich hohere Frequentierungen prognostiziert. Um diese Prognoseschwankungen
auszublenden wurden PKW-Zahlungen auf dem Parkplatz des bestehenden Discounters an der
Darfelder Strale in Billerbeck [13] durchgefiihrt. Diese Zahlungen wurden an einem Freitag durch-
geflihrt, da es sich beim Freitag um den Haupteinkaufstag mit der starksten Frequentierung han-

delt [13]. Hierbei wurden insgesamt
828 Kunden-PKW iiber den gesamten Offnungszeitraum ermittelt.

Die Zahlungen wurden bereits vor dem Neubau durchgefiihrt und sollten entsprechend den Aus-
sagen des Betreibers mit einem Anstieg der Kundenfrequentierung auf insgesamt 900 Kunden-
PKW bzw. 1.800 Parkplatzbewegungen beriicksichtigt werden um einen entsprechenden Maxi-

malansatz darzustellen [12].

4.2 Betriebsverkehre

Auf den Betriebsgelénden ist nach Betreiberangaben mit den in Kapitel 3 aufgefuhrten anlagenbe-

zogenen Verkehren zu rechnen.
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Fahrgerdusche LKW

Die Berechnung der zugehérigen Schallleistungspegel basiert auf den Angaben des Hessischen

Landesamtes fur Umwelt und Geologie [7]. Hiernach werden die auf die jeweilige Beurteilungszeit

bezogenen Schallleistungspegel Lwa, wie folgt berechnet:

Lwar = Lw'atn + 10 log n + 10 log (I/1m) - 10 log (T/1h)

mit

Lw'a1n & zeitlich gemittelter ldngenbezogener Schallleistungspegel fir 1 LKW pro Stunde
und 1 m Fahrweg
LWIA‘m =63 dB(A)

n 2 Anzahl der LKW in der Beurteilungszeit T,

| ES Lange eines Streckenabschnittes in m

T: 2 Beurteilungszeit in h

Fir die einzelnen Fahrstrecken werden die zugehdrigen Emissionen in Abhangigkeit von den o. g.

Fahrzeugfrequentierungen und Einsatzzeiten einzeln berechnet.

Stellgerdusche LKW

Fur die Gerduschemissionen der Stellvorgdnge von LKW werden nach [7] und [8] die nachfolgend

genannten Schallleistungspegel fir Einzelereignisse von LKW zu Grunde gelegt:

- 1 x Motorstarten: Lwamax = 100 dB(A)
- 3 x Tlrenschlagen: Lwamax = 100 dB(A)
- 5 Minuten Motorleerlauf: Lwa = 94 dB(A)
- 1 x Bremsen entliften: Lwamax = 104 dB(A)

Hieraus errechnet sich nach dem 5-Sekunden-Taktmaximalpegelverfahren fiir den Stellvorgang

eines LKW je Stunde ein Schallleistungs-Beurteilungspegel von

LWAr,1h = 84,8 dB(A)
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Rangiervorgénge LKW

Far Rangiervorgénge von LKW wird nach [7] ein langenbezogener Beurteilungs-Schallleistungs-

pegel pro Stunde und Ereignis von
LwlAjh =68,0 dB(A)

angesetzt. Teilweise wird das Rangieren der LKW bereits durch die Lage der jeweiligen Fahr-

spuren berucksichtigt.

Geraduschemissionen durch Ladevorgiange

Die Gerduschemissionen von Verladevorgéngen werden nach dem technischen Bericht der Hessi-
schen Landesanstalt fir Umwelt zu LKW- und Ladegeréuschen [7] sowie - zur Berlicksichtigung
des aktuellen Standes der Larmminderungstechnik (technische Neuerungen in Hinblick auf ge-
rauscharme Laufrollen fur Rollcontainer und Hubwagen sowie auf gerduscharme Béden im Lade-
raum der LKW) - auf der Grundlage aktueller, im Rahmen der deutschen Jahrestagung fiir Akustik
DAGA 2017 vorgestellter Schallpegelanalysen von Be- und Entladevorgsngen mit Palettenhubwa-

gen [10] wie folgt angesetzt:

Tabelle 3 Berechnungsansétze Be- und Entladevorgénge Discounter

Betriebsvorgang Verladeart Lwat1h Loy
indB(A) | in dB(A)

Be- oder Entladung | Rollcontainer Uiber Ladebordwand des LKW 78,0 112

Entladung Palettenhubwagen tber Ladebordwand des LKW 82,2 108

Rollgerdusche Wagenboden
(nur LKW mit Planenabdeckung)

Be- oder Entladung 78,0 108

auf eine Stunde bezogener Schallleistungspegel fir die Be- oder Entladung einer Palette oder eines Rollcontainers
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Gerdusche von Gabelstaplern

Die Gerauschemissionen von Gabelstaplern unter praxisbezogenen Einsatzbedingungen wurden
an der Fachhochschule Stuttgart [16] untersucht. Hierbei wurden neben den Gerduschemissionen
von Dieselstaplern, die den Schwerpunkt der Untersuchungen bilden, gleichzeitig auch die von
elektro- und gasbetriebenen Staplern verursachten Gerédusche erfasst. Hiernach kann fiir den Be-
triebsvorgang "Be- und Entladen der Last von LKW" (Arbeitsbetrieb) mit Gabelstaplern, die eine
maximale Tragfahigkeit von < 6 t aufweisen, als Maximalansatz von folgenden Schallleistungspe-

geln ausgegangen werden:

Lwaeq = 100 dB(A)  fur Dieselstapler
Lwaeq = 97 dB(A) fur Gasstapler

Lwaeg = 92 dB(A)  fur Elektrostapler

Die vorgenannten Schallleistungspegel enthalten noch keinen Zuschlag fir die Impulshaltigkeit der
Gerausche. Diesbeziiglich ist im Einzelfall zu prufen, ob das Staplergerausch eine beurteilungsre-
levante Impulshaltigkeit im Sinne der TA Larm [1] aufweist, d. h. Komponenten von kurzer Dauer
enthélt, deren Pegel nach dem subjektiven Eindruck schnell und kurzzeitig ansteigen. Hierbei
spielt das Transportgut und die Fahrbahnoberflache eine wesentliche Rolle. Nach [16] sind die
Staplergerausche bei "nicht klapperndem" Transportgut (z. B. Holzpaletten mit Steinen, Papierbal-
len, Betonfertigteile etc.) in der Regel nicht impulshaltig. Bei "klapperndem" Transportgut (z. B.
Gitterboxen aus Metall) hingegen ist ein Zuschlag fur die Impulshaltigkeit gerechtfertigt. Die Im-
pulshaltigkeit K, kann entsprechend der nachfolgenden Matrix abgeschétzt werden.

Tabelle 4 Matrix zur Bestimmung der Impulshaltigkeit K, fur Staplergerdusche

Impulshaltigkeit K, in dB

ebene Oberflache: nicht ebene Oberflache:
Asphalt, Betonboden, Kopfsteinpflaster, Pflaster
Pflaster mit Fuge mit groBer Fuge, Ober-
<3mm flache mit Schlagléchemn
nicht klapperndes Transportgut: u. a.
Papier, Betonfertigteile, Kunststoffkis- 0 5

ten und -teile, Holzpaletten mit Steinen

<wird fortgesetzt>
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Tabelle 4 Matrix zur Bestimmung der Impulshaltigkeit K, fir Staplergerdusche <Fortsetzung>

Impulshaltigkeit K, in dB

ebene Oberflache: nicht ebene Oberfliche:
Asphalt, Betonboden, Kopfsteinpflaster, Pflaster
Pflaster mit Fuge mit groRer Fuge, Ober-
<3mm flache mit Schlagléchern
klapperndes Transportgut: u. a. Gitter- . 5

boxen mit Metall, Schrottcontainer

Im vorliegenden Fall werden Gas-Stapler eingesetzt, die im Wesentlichen nicht klapperndes
Transportgut auf unebener Oberflache transportieren. Hiernach ergibt sich ein Schallleistungs-

Beurteilungspegel bezogen auf die Einwirkdauer von:

Lwar = Lwaeq in dB(A) + K in dB

Lwar = 97 in dB(A) + 5 in dB

Lwar = 102 in dB(A)
Hierbei wird davon ausgegangen, dass der Betriebszustand des Staplers sowie die Ausflhrung
der zugehdrigen Fahrwege dem Stand der Technik und der obigen Auswahl entsprechen und die

Fahrweise so angepasst wird, dass dariiber hinaus keine vermeidbaren erhéhten Impulse auftritt,

die zu einem hdheren Beurteilungsschallleistungspegel fiihren.

Kélteaggregate von Kiihl-LKW

Fur den Betrieb von Kélteaggregaten von Kiihifahrzeugen im Bereich der Ladezone ALDI-Markt

wird nach Angaben in der Fachliteratur [6] ein Schallleistungspegel von

Lwa = 102 dB(A) fir dieselbetriebene Aggregate
Lwa = 91 dB(A) fir elektrisch betriebene Aggregate

in Ansatz gebracht. Dieser Schallleistungspegel wird je Fahrzeug fiir die Einwirkzeit von 15 min je
Verladetatigkeit (siehe Kapitel 3) beriicksichtigt (der auf eine Stunde bezogene Beurteilungsschall-

leistungspegel Lwa, 1 liegt damit um 6 dB unter den o. g. Werten).
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Fur die Gerduschemissionen der Kilhlaggregate auf den zugehérigen Fahrwegen wird ein [dngen-

bezogener Schallleistungspegel von
LWlA=1h =62 dB(A)

bei laufendem Diesel-Kuhlaggregat auf den Fahrwegen zuséatzlich zu den eigentlichen Fahrgerau-
schen berlicksichtigt. Dieser Wert ergibt sich bei einer durchschnittlichen Fahrgeschwindigkeit von

v = 10 km/h und einer Schallleistung des Aggregates von Lya = 102 dB(A).

Gerdusche beim Wechseln von Containern

Die Berechnung des Schallleistungspegels beim Wechseln von Containern basiert auf den Anga-
ben des Landesumweltamtes des Landes Nordrhein-Westfalen [6]. Hiernach wird fiir einen Con-
tainerwechsel (Absetzen und Aufnahme eines Containers) einschlieBlich der Rangier- und Stellge-

rausche ein auf eine Stunde bezogener Schallleistungspegel in Héhe von

LwaTeqn = 96,5 dB(A) fur Abrollcontainer und
Lwateq1n = 90,1 dB(A) fiir Absetzcontainer

angesetzt. Im vorliegenden Fall wird als Maximalansatz ein Abrollcontainer berlicksichtigt.

4.3 Ein-/Ausstapeln von Einkaufswagen

GemaR der Studie zur Untersuchung der Gerduschemissionen u. a. von Verbrauchermérkten [7]
sind - neben den bisher aufgefihrten Parkplatz- und Verladetéatigkeiten - auch die Gerduschemis-

sionen durch das Ein- und Ausstapeln von Einkaufswagen mit zu bertcksichtigen.

Die Einkaufswagensammelstation ist im Eingangsbereich des Discounters (im nérdlichen Bereich)

angeordnet. Im Bereich des Fachmarktes ist keine Einkaufswagensammelbox im AuRenbereich

vorgesehen.

In der oben genannten Studie [7] wird unterschieden in Schallleistungsmittelungspegel firr das Ein-
und Ausstapeln von Metall- oder Kunststoffkérben. Der Schallleistungsmittelungspegel fir Ein-

kaufswagen bei einem Ereignis in einer Stunde betrégt:
Lwar1n = 72,0 dB(A) bei Einkaufswagen mit Metallkérben

Lwar,1n = 66,0 dB(A) bei Einkaufswagen mit Kunststoffkérben
bzw. bei larmarmen Einkaufswagen.
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Im vorliegenden Fall werden Metallkérbe beriicksichtigt. Die Anzahl der beriicksichtigten Stapel-
vorgange der Einkaufswagen wird in Abhangigkeit der Bewegungshéufigkeiten auf den Stellplt-
zen in Ansatz gebracht, d. h. es wird davon ausgegangen, dass pro Kunden-PKW zwei Stapelvor-
génge durchgefiinrt werden. Unter den o. g. Ansétzen ergeben sich somit 1.800 Stapelvorgéange

durch Einkaufswagen fur den ALDI-Markt.

4.4 Stationdre AuBRenschallquellen

An der stdlichen Fassade des Discounters - im Bereich der Anlieferung - wird ein Kombi-
Verbundgeraten des Herstellers DAIKIN vom Typ Conveni-Pack LRYEQ 16 AY1 betrieben. Diese
Gerate liefern gleichzeitig die benatigte Industrie-Kélte sowie -Warme zum Heizen der Verkaufs-

rdume [12, 15].

Zusatzlich zu der Integralanlage ist im Bereich Nordwestlich des Marktes ein auenliegender

Schneckenverdichter (Kartonpresse) zu beriicksichtigen [12].

Die in der nachfolgenden Tabelle angegebenen Schallemissionen sind als typische anlagenbezo-
genen Schallleistungspegel im Sinne des Standes der Technik zu bewerten und sollten bei der
Ausschreibung im Sinne der Genauigkeitsklasse 2 der DIN EN ISO 3744 [3] als Vorgabe aufge-
nommen werden. Sollten zusétzliche Aggregate aufgestellt bzw. eine andere Aufstellpositionen

erforderlich werden, ist der entsprechend zulsssige Emissionswert erneut zu ermitteln.

Tabelle 5 Schallemissionsdaten fiir gebdudetechnische Anlagen und Presscontainer

Schallleistungspegel
Beschreibung Anlagenstandort . Betriebszeit
I-WAT n dB(A)
ALDI
Integralanlage Bereich Rampe 84 * 24 h**

30 Minuten in der Zeit

Schneckenverdichter Bereich Rampe 92*
07:00 Uhr - 22:00 Uhr
* Herstellerangaben
ld In der Nachtzeit wird davon ausgegangen, dass sich die Betriebszeit bzw. die Leistung um 50 % reduziert, da

die Warmebelastung durch gedffnete Verkaufsregale bzw. Abdeckungen sowie das unregelmaBige Offnen der
Kuhiraumttren entfallt. Ferner bleiben in der Nachtzeit die Zugangstiren verschlossen, dadurch wird die bené-

tigte Heizleistung ebenfalls verringert.
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Berechnungsverfahren

Die Immissionspegel, die sich in der Nachbarschaft ergeben, werden nach DIN I1SO 9613-2
"Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien" [5] mit folgender Gleichung berechnet:

mit

Lr(DW)

Lw

D¢

[1>

1>

[I>

[1>

Ler (DW) = Ly + D¢ - A in dB

der im Allgemeinen in Oktavbandbreite berechnete Dauerschalldruckpegel

bei Mitwindbedingungen in dB
Schallleistungspegel in dB
Richtwirkungskorrektur in dB

Dampfung, die wahrend der Schallausbreitung von der Punktquelle zum

Empfanger vorliegt in dB

Die Dampfung A wird berechnet mit:

mit
Adiv
Aatm
Agr
Avar

Amisc

>

1>

1>

>

iy

A= Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc

die Dampfung auf Grund geometrischer Ausbreitung in dB
die Dampfung auf Grund von Luftabsorption in dB

die Dampfung auf Grund des Bodeneffektes in dB

die Dampfung auf Grund von Abschirmung in dB

die Dampfung auf Grund verschiedener anderer Effekte in dB

Der A-bewertete Langzeit-Mittelungspegel Lar(LT) im langfristigen Mittel errechnet sich nach Glei-
chung (6) der DIN ISO 9613-2 [5] zu:

Lar(LT) = Lar(DW) - Cmet  in dB(A)
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Hierbei ist Cret die meteorologische Korrektur zur Beriicksichtigung der fiir die Schallausbreitung
im Jahresmittel schwankenden Witterungsbedingung. Die Konstante C, zur Berechnung von Cpnet
wird im Sinne eines Maximalansatzes mit tags/nachts C, = 0 dB angesetzt. Bei der Ermittlung der
Beurteilungspegel fir Spitzenpegelereignisse wird keine meteorologische Korrektur vorgenommen.

Bei den Schallausbreitungsberechnungen wird das alternative Verfahren nach Absatz 7.3.2 der
DIN ISO 9613-2 [5] angewendet. Weiterhin werden bei der Immissionspegelberechnung die Ge-
l&ndetopografie, die Abschirmung und die Reflexionen an Gebiudefassaden beriicksichtigt.

Die relevanten értlichen Gegebenheiten (Gebdude, Immissionspunkte etc.) wurden im Rahmen

eines Ortstermins [12] aufgenommen und anschlieRend digitalisiert.

Bei der Schallausbreitungsberechnung wurde das Berechnungsprogramm SoundPLAN, Version

7.4 [9] verwendet.
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6 Grundlagen und Voraussetzungen

Neben den in Kapitel 3 und Kapitel 4 zu Grunde gelegten Berechnungsannahmen werden insbe-
sondere die nachfolgend angegebenen schalltechnischen Vorgaben und Betriebsbedingungen bei

der Ermittlung der Gerduschimmissionen vorausgesetzt.

1.) Warenanlieferung und Verladetatigkeit

LKW-Bewegungen (Anlieferung, Entsorgung) sowie die Verladetatigkeiten sind im gesam-
ten Plangebiet ausschlieflich wahrend der Tageszeit zwischen 06:00 Uhr und 22:00 Uhr
zulassig. Wahrend der Verladezeit dirfen die LKW-KUhlaggregate im Bereich des Discoun-

ters lediglich Giber Elektro betrieben werden.

2.) Parkplatz

Die Stellplatze werden ausschlie3lich fur die gewerbliche Nutzung der Markte eingerichtet
und von deren Kunden genutzt. Die Nutzung der Stellplatze ist auf den Tageszeitraum

(06:00 Uhr bis 22:00 Uhr) an Werktagen beschrénkt.
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7 Berechnungsergebnisse

In der nachfolgenden Tabelle sind die Berechnungsergebnisse fiir den Anlagenbetrieb des geplan-
ten Tier- und Gartenfachmarktes unter Beriicksichtigung des vorhandenen Discounters dargestellt
und den Immissionsrichtwerten an den einzelnen Immissionspunkten gegenubergestellt. Die Beur-
teilungspegel werden jeweils fir die vom L&rm am stérksten betroffenen Fenster von Wohn- und
Aufenthaltsraumen der Immissionspunkte betrachtet. Die Berechnungsergebnisse sind im Detail

der Anlage 2 zu entnehmen.

Bei der Ermittlung der Emissionspegel wurden bereits die ggf. erforderlichen Zuschlage fur die Im-
puls-, Ton- oder Informationshaltigkeit angesetzt. Ebenso wurden die erforderlichen Ruhezeitenzu-
schlage bei den Ausbreitungsberechnungen zur rechnerischen Ermittlung der Beurteilungspegel
berlicksichtigt. Somit sind bei der Ermittlung der Beurteilungspegel gemaR Tabelle 6 keine weite-

ren Zu- und Abschldge mehr anzusetzen.

Tabelle 6 Beurteilungspegel durch Anlagenbetrieb des geplanten Tier- und Gartenfachmark-

tes unter Beriicksichtigung des vorhandenen Discounters und zugehdrige Immissi-

onsrichtwerte
Immissionspunkte Immissions- Beurteilungspegel Differenz in dB
richtwerte gemin in dB(A)
TA Larm [1]
in dB(A)
tags nachts tags nachts tags nachts
IP 01: Darfelder StralRe 40 60 45 55 14 -5 -31
IP 02: Darfelder Strafle 39a 55 40 55 24 0 -16
IP 03: Darfelder StraRe 39 55 40 55 26 0 -14
IP 04: Darfelder StraRe 37c¢ 55 40 55 30 0 -10
IP 056: Darfelder StraRe 32 60 45 50 39 -10 -6
IP 06: Steenpattken 16 55 40 42 19 -13 -21
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Wie die Berechnungsergebnisse zeigen, werden im Nachtzeitraum - bei Berlcksichtigung der An-
gaben zum Betrieb gemaf Kapitel 3 und den Emissionsanséatzen geman Kapitel 4 - an den Immis-
sionspunkten IP 01 bis IP 04 und IP 06 die Immissionsrichtwerte gemaf TA Larm [1] um mindes-
tens 10 dB unterschritten. GemaR TA Larm [1] liegen somit diese Immissionspunkte im Nachtzeit-
raum nicht im Einwirkungsbereich der untersuchten Anlagen. Am Immissionspunkt IP 05 wird im
Nachtzeitraum der Immissionsrichtwerte geman TA Larm [1] um 6 dB unterschritten. Somit liefern

die untersuchten Betriebe im Sinne der TA Larm [1] hier auch keinen relevanten Beitrag zur Ge-

samtlarmsituation.

Im Tageszeitraum werden - bei Beriicksichtigung der Angaben zum Betrieb gemaR Kapitel 3 und
den Emissionsansétzen gemaf Kapitel 4 - an den Immissionspunkten IP05 und IP06 die Immissi-
onsrichtwerte gemal TA Larm [1] um mindestens 10 dB unterschritten. Gemal TA Larm [1] liegen
somit diese Immissionspunkte Tageszeitraum ebenfalls nicht im Einwirkungsbereich der unter-
suchten Anlagen. An den Immissionspunkten IPQ1 - IP04 die Immissionsrichtwerte geman

TA Larm [1] eingehalten bzw. um bis zu 5 dB unterschritten. Eine relevante Gewerbeldrmvorbelas-

tung durch andere Gewerbebetriebe ist im Bereich dieser Immissionspunkte nicht gegeben.

Spitzenpegelbetrachtung

Einzelne Gerauschspitzen werden auf dem Betriebsgeldnde durch die unten stehenden Tatigkei-
ten hervorgerufen. Hierbei wird Software-intern derjenige Punkt innerhalb der jeweiligen Linien-

oder Flachenschallquelle (z. B. Fahrwege, Verladegerdausche) gesucht, der an dem jeweiligen Im-
missionspunkt - auch unter Beachtung von Abschirmwirkungen - die héchste anteilige Einwirkung

aufweist. Es werden die folgenden - schalltechnisch relevanten - maximalen Schallleistungspegel

bertcksichtigt:
Ereignis Lwamax in dB(A)
LKW-Containerwechsel 107
LKW-Betriebsbremse beschleunigte Abfahrt und Vorbeifahrt LKW 104
PKW, beschleunigte Abfahrt und Vorbeifahrt 92,5
PKW, Heck- und Kofferraumklappenschlielen 99,5
Verladegerausche (siehe Tabelle 3) 104 - 112

Die hierzu durchgefiihrten Berechnungen zeigen (siehe Anlage 2), dass die zuldssigen Werte fur

Spitzenpegel um mindestens 14 dB unterschritten werden.
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8 Qualitét der Untersuchung

Fur das Prognoseverfahren der DIN ISO 9613-2 [5] wird eine geschatzte Unsicherheit fir die Be-
rechnung der Immissionspegel Lar(DW) mit breitbandig emittierenden Gerauschquellen angege-
ben. Da dieses Prognoseverfahren der Genauigkeitsklasse 2 entspricht, kann davon ausgegangen
werden, dass sich die Schatzung der Unsicherheit auf einen Bereich von + 2 Standardabweichun-
gen bezieht. Somit entspricht die Genauigkeitsschatzung der DIN ISO 9613-2 [5] je nach Ab-

standsbereich einer Standardabweichung von 0,5 dB bzw. 1,5 dB.

Die Eingangsdaten fur die Schallemission der betrachteten Larmquellen basieren auf Angaben aus
der einschlégigen Fachliteratur (z. B. dem technischen Bericht zur Untersuchung der LKW- und
Ladegerausche auf Betriebsgelénden von Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen [7]
und der Parkplatzlarmstudie [8]) sowie auf eigenen Messwerten. Die Emissionsansatze liegen
durch die Beriicksichtigung von Zuschldgen fir die Impuls- bzw. Tonhaltigkeit bereits im Emissi-
onsansatz in der Regel auf "der sicheren Seite". Daher ist davon auszugehen, dass die tatsachlich
zu erwartenden Gerduschimmissionen unterhalb der hiernach berechneten Werte liegen.

Die Angaben Uber die voraussichtlichen Betriebsbedingungen wurden vom Betreiber genannt. Im
Rahmen eines konservativen Ansatzes wurden auch bei den voraussichtlichen Betriebsbedingun-
gen Auslastungen und Frequentierungen gewahlt, die laut Angaben des Betreibers der oberen
Erwartungsgrenze entsprechen. Somit wurden z. B. alle Anlieferungen an einem Wochentag

gleichzeitig beriicksichtigt.

Bei der Durchfiihrung von schalltechnischen Ausbreitungsberechnungen ergeben sich weitere Un-
sicherheiten u. a. auf Grund der Ansétze fiir die Meteorologieddampfung. Im vorliegenden Fall wur-
de eine meteorologische Korrektur nicht beriicksichtigt und somit eine Maximalbetrachtung vorge-

nommen.

Unter Berlcksichtigung der o. g. Ansétze und der bei den Messungen vorgefundenen Betriebszu-
stdnde ist davon auszugehen, dass die ermittelten Beurteilungspegel auf der sicheren Seite liegen.

Die Qualitat der Berechnungen wird mit +0 dB/-4 dB abgeschétzt.
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9 Berechnungs- und Beurteilungsgrundlagen, Literatur

Fir die Ermittlung und Beurteilung der Gerduschsituation werden folgende Normen, Richtlinien,

Verordnungen und Unterlagen herangezogen:

Literatur

[1] TA Larm

[2] RLS-90, Ausgabe 1990

[3]  DIN EN ISO 3744

[4]  DIN 4109-1

Beschreibung Datum

Sechste Allgemeine Verwaltungs-  26. August 1998
vorschrift zum Bundes-

Immissionsschutzgesetz

(Technische Anleitung zum

Schutz gegen Larm - TA Larm)

Richtlinien fur den Larmschutz an April 1990

Strafien
(Der Bundesminister fur VVerkehr)

Akustik: Februar 2011
Bestimmung der Schallleistungs-

und Schallenergiepegel von Ge-

rauschquellen aus Schalldruck-

messungen - Hilllflachenverfah-

ren der Genauigkeitsklasse 2 fir

ein im Wesentlichen freies Schall-

feld Giber einer reflektierenden

Ebene

Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Januar 2018

Mindestanforderung
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[6]

[7]

(8]

DIN ISO 9613-2

Landesumweltamt Nordrhein-
Westfalen, Merkblatter Nr. 25

Hessisches Landesamt fiir
Umwelt und Geologie Larm-
schutz in Hessen, Heft 3

Parkplatzlarmstudie,
Bayerisches Landesamt fiir
Umwelt,

6. Uberarbeitete Auflage

Akustik:

Dampfung des Schalls bei der
Ausbreitung im Freien

Teil 2: Allgemeines Berechnungs-

verfahren

Leitfaden zur Prognose von Ge-
réduschen bei der Be- und Entla-
dung von LKW - Gerduschemis-
sionen und -immissionen bei der
Be- und Entladung von Contai-
nern und Wechselbriicken, Silo-
fahrzeugen, Tankfahrzeugen,
Muldenkippern und Millfahrzeu-
gen an Mullumladestationen

Technischer Bericht zur Untersu-
chung der Gerauschemissionen
durch Lastkraftwagen auf Be-
triebsgeldnden von Frachtzen-
tren, Auslieferungslagern, Spedi-
tionen und Verbrauchermérkten
sowie weiterer typischer Gerau-
sche insbesondere von Verbrau-

chermarkten

Empfehlungen zur Berechnung
von Schallemissionen aus Park-
platzen, Autohdéfen und Omnibus-
bahnhdéfen sowie von Parkh&u-

sern und Tiefgaragen

Oktober 1999

2000

2005

2007
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[19]

SoundPLAN GmbH,
71522 Backnang

B.Sc. Martin Heroldt,
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Prof. Dr.-Ing. Frieder Kunz
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Stadt Billerbeck, E-Mail

Stadt Billerbeck, Telefonat

Immissionsprognosesoftware
SoundPLAN, Version 7.4

Schallpegelanalyse von Be- und
Entladevorgangen mit Paletten-
hubwagen und beladener Palette
bei Lkw in Logistikzentren; 43.
Deutsche Jahrestagung fur Akus-
tik DAGA in Kiel

Integration von Verkehrsplanung

und r&umlicher Planung

Schalltechnischer Bericht Nr.
LL11708.1/02 zur Larmsituation in
der Nachbarschaft des geplanten
Neubau des ALDI-Marktes an der
Darfelder StraRe in Billerbeck

Ubermittelte Daten zur Parkplatz-

zahlung

Lageplan zum geplanten Bauvor-

haben

Betriebsangaben zum geplanten
Fachmarkt und bestehenden Dis-

counter

15.05.2018

Marz 2017

2000

05.09.2016

01.07.2016

18.10.2019

06.11.2019
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[16]  Stréhle, Mark Fachhochschule Untersuchung der Geriusch- 07.01.2000
Stuttgart - Hochschule fiir emissionen von dieselbetriebenen
Technik Staplern im praktischen Betrieb

Seite 29 von 30 zum Bericht Nr. LL15246.1/01

y

INGEMIEURGESELLSCHAFT



INGENIEURGESELLSCHAFT

10 Anlagen

Anlage 1: Digitalisierungsplan
Anlage 2: Berechnungsdatenblatter
Anlage 3: Planungsgrundlage
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Anlage 1: Digitalisierungsplan
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