Stadt Billerbeck Billerbeck, 13. Mai 2022

Sitzungsvorlage

fur den Betriebsausschuss

Datum: 24.05.2022

TOP: 5  offentlich
Betr.: Errichtung einer PV Anlage auf der Klaranlage
Bezug:

Hohe der tatsachl./voraussichtlichen Kosten: 223.336 € abzgl. Forderung von
156.335,20 € = 67.000,80 €

Finanzierung durch Mittel bei der HHSt.: in 2023 vorzusehen.
Uber-/aulerplanmafRige Ausgabe in Héhe von Euro:
Finanzierungs-/Deckungsvorschlag:

X Beschlussvorschlag: [] Beschlussvorschlag fir den Rat:

Auf der Grundlage der anliegenden Machbarkeitsstudie Photovoltaik fur die Klaran-
lage Billerbeck wird die Variante 2 zur Forderung —sobald dies wieder moglich ist -
beantragt und in 2023 umgesetzt.

Sollte eine Férderung von Photovoltaik-Dachanlagen auf kommunalen Gebauden
zusammen mit einem Batteriespeicher nicht mdglich sein, ist die Variante 3 zu prafe-
rieren und ein entsprechender Forderantrag flr Batteriespeicher zu stellen und das
Projekt nach Variante 3 umzusetzen.

Die erforderlichen Finanzmittel sind im Wirtschaftsplan fur 2023 vorzusehen.

Sachverhalt:

Far die Errichtung von PV- Anlagen auf der Klaranlage Billerbeck sind optimale Vo-
raussetzungen gegeben, die Ausrichtung der Module auf den vorhandenen Flachda-
chern der Klaranlage kann mit optimalen Anstellwinkel erfolgen.

Hinsichtlich der moglichen Eigenstromerzeugung, aber auch der Notwendigkeit kurz-
fristiger Leistungsabnahmen, sind spezielle Berechnungen und Planungen fur die
Auslegung von Speicher- und PV Modulen vorzunehmen. Diese grundlegenden Pla-
nungen wurden durch die enlop GmbH durchgefuhrt und sind per Forderbescheid fur
eine 90 % tige Forderung vorgesehen.

Die Ergebnisse der Machbarkeitsstudie liegen vor und sind der Anlage dieser Vorla-
ge zu entnehmen.



Das Anlagenkonzept orientiert sich zunachst daran, dass die zu errichtende Anlage
zu 100 % vom Abwasserbetrieb betrieben wird, die notwendigen Bau- u. Lieferleis-
tungen offentlich ausgeschrieben werden. Dies ergibt sich schon aufgrund der funkti-
onalen Zusammengehorigkeit der Stromerzeugung und Nutzung auf der Klaranlage
als auch aufgrund der vorhandenen technischen und personellen Ressourcen. Auch
ergibt sich ein deutlicher Vorteil der Kommune hinsichtlich moglicher Finanzierungen:

Eigeninvestition
| Kommune Installateur

Errichtung X
Investition (EK/FK) X

Eigentumer X

Nutzung X

Betrieb X

Wartung/ -

Service

Die PV Anlagen sollen auf den Flachdachern aufgestandert werden, die statischen
Auswirkungen wurden berticksichtigt und als ausreichend bemessen eingestuft.:

Dachfléche 1, Feinrechen & Sandklassierer
Minimale Reserve = 19 % >> 2 %
Das Dach ist ausreichend bemessen.

Dachfliche 2, Betriek %
e 2, Betr g
Minimale Reserve =5 % >>1,5%
Das Dach ist ausreichend bemessen.

Dachfléche 3, Werkstatt
Lasterhdhung durch die PV-Anlage maximal 2%.
Das Dach ist ausreichend bemessen.

Dachflache 4, Garage
Lasterhdhung durch die PV-Anlage maximal 2%.
Das Dach ist ausreichend bemessen.

Detaillierte Berechnungen sind der Statik-Priifung zu
entnehmen.

Die elektrische Auslegung der Anlage wurde vorgenommen, das Monitoring als auch
das Energiemanagemant berucksichtigt, die Koppelung von Speicher und PV Anlage
optimal ausgelegt, eine Simulation der Ergebnisse vorgenommen:



Anlagenkonzept — Variante 2, Simulationsergebnisse

v-Generatorenergie (AC-Ne Anlagenkonzept: Eigenverbrauch mit Uberschusseinspeisung

4 STy b (Wi Tter: Der produzierte Strom wird Uber ein Energiemanagement

wie folgt priorisiert:

1. Direkter Eigenverbrauch

2. Batterie laden (falls maglich)

3. Gem3R Vorschrift abregeln (falls notig)
4. Ins offentliche Netz einspeisen

PV-Generatorleistung 50,17 kwWp
Jahresertrag 42.954 kWh/lahr
Spez. Jahresertrag 854,69 kWh/kWp
Anlagennutzungsgrad (PR) 84,54 %
Gesamtverbrauch Ertragsminderung durch
Abschattung 9,7 %/)ahr
Direkter Eigenverbrauch 33.678 kWh/Jahr
~ o | Batterieladung 8.997 kWh/Jahr

- Eigenverbrauchsanteil 99,3 %

Autarkiegrad 28,8%

Vermiedene CO2-Emissionen 18.975 kg/lahr

Abregelung am

Einspeisepunkt 0 kWh/lahr
Netzeinspeisung 283 kWh/Jahr
entspricht 0,7 % des Jahresertrags

Es ergibt sich demnach ein Jahresertrag von 42.954 kWh pro Jahr und ein
Eigenverbrauchsanteil des erzeugten Stromes von rd. 99%.

Die Wirtschaftlichkeit bei Annahme einer 70 % tigen Férderung, der Férderanteil wird
sich voraussichtlich von jetzt 90 &% reduzieren, ergibt einen wirtschaftlichen Vorteil
des selbst erzeugten Stromes von rd. 25 ct/kWh:

Anlagendaten # Die Gesamtinvestition fiir das PV-Speichersystem belauft sich
brutt if [7].
PV-Generatorleistung 50,17 [kWp [11 tuttcautid
Verbrauch gedeckt durch PV-Anlage und Batterie 37.051 [kWh/Jahr [2] Bezogen auf die PV-Leistung ergeben sich spezifische
. = 5 - = Investitionskosten ven [6].
Netzeinspeisung im ersten Jahr (inkl. Moduldegradation) 283 | kWh/lahr [3]
Inbetriebnahme der Anlage 01.04.2022 [4] Die Stromgestehungskosten sind ein Modell, um die Kosten
2 des PV-Speichersystems mit den gangigen Netzbezugskosten
Betrachtungszeitraum 20 [Jahre [5] vergleichbar zu machen. Sie ergeben sich aus den
Investitionskosten (abzgl. maoglicher Forderungen), den
laufenden Kosten (iber 20 Jahre und dem Gesamtertrag der
Zahlungsubersicht Anlage im gleichen Zeitraum.
o = Eine Kilowattstunde aus dem PV-Speichersystems kostet den
spezifische Investitionskosten (brutto) 4.511,23|£/kWp [6] Anlagenbetreiber demnach [15].
Investitionskosten (brutto) 226.306,00|€ 71 5 - .
. 5 " Anpassungen des Fordermittelgebers bei der
PV-System (inkl. Mirco Wechselrichter) 69.736,00| € [8] Umsetzungsforderung zu Beginn des Jahres ergab eine
Speichersystem 153.600,00 | € [9] Senkung der Forderquote von 90 % auf 70 %. Die Férderquote
- wird daher mit 70 % angenommen, woraus sich eine
Farderungen 156.335,20 | € [10] Fordersumme von [10] ergibt.
Jahrliche Kosten 2.791,70(€/1ahr [11]

Die jahrlichen Betriebskosten belaufen sich auf [11] pro Jahr
und beinhalten Aufwendungen fiir regelmaRige Wartungen,
Versicherungen und Reparaturen.

Wirtschaftliche Kenngréfen

Gesamtkapitalrendite 21,96 (% [12]

o Durch die Nutzung des PV-Speichersystems konnen demnach
Kumulierter Cashflow 283.369,76 € [13] etwa 25 ct/kWh eingespart werden. Perspektivisch kann
Amortisationsdauer 4,7|Jahre [14] dieser Wert fur die Einsparung weiter Steigen, sofern die

Strombezugspreise ebenfalls weiter anziehen.
Stromgestehungskosten 0,166 | €£/kWh [15]

Insgesamt ergibt die favorisierte Variante 2 mit Berlcksichtigung der Betriebskosten
einen finanziellen Vorteil von 13.910,- € pro Jahr, die Armortisation wird mit etwa 5,6
Jahren bei der geschatzten Betriebsdauer von 20 Jahren angegeben. Der cashflow

ist der Darstellung zu entnehmen:



Kumulierter Cashflow
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Zusammenfassend werden die Varianten in Seite 29 gegenubergestellt, prafariert
wird die Variante 2 aufgrund der gro3eren Speicherkapazitat und der damit
einhergehenden hdheren Lastspitzenkappung. Zudem soll der Speicher auch durch
eine geplante Kleinwindanlage gespeist werden, was wiederum eine geringere
Netzstromabnahme nach sich zieht und im Gesamtkonzept nochmals optimiert. Die
zusatzliche Speicherkapazitat wirkt sich insgesamt auch positivim Gesamtsystem
BHKW, PV Anlage und Kleinwindanlage aus.

Somit ist geplant, auf der Grundlage der Variante 2 die Férderung im Programm
Progress — PV- Dachanlagen auf kommunalen Gebauden - zu stellen. Aufgrund der
hohen Inanspruchnahme des Férderprogramm, es wurden 50 Millionen € flr rd. 460
Projekte innerhalb kurzester Zeit abgerufen, kann z.Zt. kein Forderantrag gestellt
werden. Riucksprache im Ministerium MWIDE NRW zeigen auf, dass vor der
Landtagswahl auch keine Neuauflage des Forderprogramm mdglich ist, nach der
Wahl erfahrungsgemal mehrere Monate fur deratige Prozesse vergehen, bis die
Finanzierungen derartiger Forderprogramme geklart sind. Es wird nicht damit
gerechnet, dass ein Forderantrag vor Nov. dieses Jahres moglich sein wird. Die
zukunftige Forderquote wird mit zunachst 70 % und damit realistisch geschatzt.

Der Abwasserbetrieb plant auf diese Grundlage —sobald dies wieder mdglich ist —
einen Forderantrag zu stellen.

Alternativ, sollte eine Férderung aus dem Programm Dachanlagen fur kommunale
Gebaude nicht moéglich sein, soll ein Férderprogramm fir die Férderung des
geplanten Speicher in Anspruch genommen werden, dies ware ubrigens auch jetzt
schon mdglich. Hierzu sind die Wirtschaftlichkeitsberechnungen der S. 37 u. 38 des
Konzeptes zu entnehmen. Fir die Speichersysteme sind 100 € pro KW installierter
Leistung als Férderung vorgesehen. Der cashflow ergibt sich nach 21 Jahren immer
noch positiv mit rd. 142.034 €, somit auch diese Variante als durchaus wirtschaftlich
zu attestieren ist. Wie bereits ausgefihrt, soll diese Varainante jedoch erst bei
Versagen einer Forderung zur Variante 2 in Erwagung gezogen werden.



Rainer Hein Marion Dirks
Betriebsleiter Burgermeisterin

Anlagen:
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